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Summary

Electric properties of polymercomposites were investigated by different mechanical loading.
Relaxation time of electric resistance on nanocomposite was measured under mechanical loading
and after removal of loading. The nanocomposite plates were prepered by rolling carbon
nanoparticles (mean diameter 30 mm) in polyisoprene matrix and subseguent vulcanisation at high
pressure. Experimental results were well fitted by Kohlrauch relaxation equation.
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Ka zinams, deformacijas dé] mainas dazu polimérkompozitu elektrovadamiba [1-2]. ST ipasiba rada
iespéju to pielietot dazadu veidu sensordevéjos spiediena, deformacijas, kustibas un citu mainu registracijai.
Polimérkompozitu sensordevéju galvena prieksrociba salidzinajuma ar plasi pielietotajiem PZT devéjiem ir ta,
ka tie nesatur kaitigo svinu.

Mdsu pétijumos bija izmantoti nanokompozitu cilindriski paraugi, kuri izgatavoti poliizopréna matrica,
ievadot 10 masas daju firmas DEGUSSA oglekla nanodalinas ar vidéjo diametru 30 nm koncentracija.

Elektrisko T1pasibu atkariba no aréja spiediena un no laika pétita divos variantos:

bez parauga formas izmainu ierobezoSanas;

ar ierobezoSanu.

1. Saspiezot paraugus pie dazddam normalam slodzém o = (10 +60) - 10° Pa sasniegtas dazadas
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Péc tam paraugi 2 stundas turéti pie patstaviga spiediena. Ka redzams 1.attél3,
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1.attéls Kompozita pretestibas logaritma atkariba no 2.attéls Elektriskas pretestibas samazinaSanas
laika dazadas nemainigas slodzes. laika péc slodzes nonems$anas.

palielinot mehanisko slodzi uz paraugu, ta elektriska pretestiba ievérojami pieaug. Pie pastavigas slodzes O
=const pretestiba salidzinosi Iéni samazinas (divas reizes pirmo 5 sekunzu intervala un vél divas reizes divu
stundu intervala).

2. Péc mehaniskas slodzes nonemSanas (un deformacijas izzuSanas) elektriska pretestiba samazinas.
Pie tam pirmo 10 + 20 sekunzu intervala pretestiba samazinas |oti atri, bet talak pretestibas samazinasanas
atrums paléninas. Ir nepiecieSams dazu desmitu vai simtu stundu laika intervals, lai paraugu parametri varétu
atgriezties sakumstavokli (2.attéls).

3. Ar skaitliskam metodém darba aprékinats pretestibas samazina8anas atrums, kas attélots grafiski.

4. Literatlra [3] uzradits, ka péc slodzes nonemsSanas pretestiba laika samazinas eksponenciali.
Eksperimentalai sakaribai pielagojam Kolrau$a izteiksmi [3]:
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kur Rq — pretestibas asimptotiskais lielums pie t — oo (praktiski t = 1800 s );
Rm — parauga pretestiba, kad darbojas mehaniska slodze (t=0) R, » Ry .
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Mudsu eksperimenta pie € = 0,326, Ry
1,9 110° Q, Rn = 1,2 100 Q, B = 0,1, T
0,109 -10° s , kas dod apmierinosu sakrittbu ar
eksperimentu (3.attéls).

5. Eksperimenti liecina, ka mehaniskas
deformacijas rezultatd notiek molekulu kédisu
strukturala parkartoSanas un ta saglabajas visa
slodzes darbibas laika. Péc slodzes
nonemsSanas struktlras stavoklis atgriezas
pamatstavoklt paléninati un nelielas elektriskas
pretestibas izmainas saglabajas saméra ilgi,
lidz t = 10°s.
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