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Summary

A technique based on a single sintering and crystallisation step in the temperature range 980 to
1110°C was shown to be a convenient route for production of very dense glass-ceramics from
waste mixtures of Latvian origin. The products have attractive mechanical properties:
microhardness value > 5.94 GPa and diametral compressive strength of 55 MPa, determined using
Brazilian disc test. Due to their low porosity and water uptake (0.10 — 0.14 %), the materials can be
suitable for frost resistance applications, for instance in floors of industrial building and external tiles.
The inertization possibility of an iron-rich steel cooling refuse via powder technology and sintering
without addition of other materials was carried out in order to recycle this kind of metallurgical waste
in new products. The product has a sintered density of 4.2 g/cms, 17 % porosity, 3.26 GPa
microhardness and 37 MPa ultimate fracture strength. With the utilisation of this waste, novel porous
building products can be manufactured with saving in raw material and energy costs.

Darba pétitas Latvijas ripniecisko neorganisko atkritumu parstrades iespé€jas stiklkeramiskos materialos,
veidojot dazadas neorganisko atkritumu (kQidras pelni, atkritumu stikls) un dzelzi saturo$u metalurgisko
atkritumu (térauda dzeséSanas nobiras un kodinasSanas atlikumus) kompozicijas un lietojot pulvertehnologijas
metodi.

Paraléli pétitas arT dzezi saturoSo (Fe oksidu saturs ~ 90 masas %) térauda dzesé&Sanas nobiru
inertizéSanas iespéjas, parbaudot minéta atkrituma veida sakep8anas Tpasibas temperattru intervala 1000 —
1300°C. SakepSanas Tpasibu izmainas kompozicijam no minétajiem atkritumu veidiem, ka plastificgjosas
piedevas izmantojot Liepas malus, noteiktas temperatiru intervala no 980 — 1300°C. Termiskas Tpasibas
sakepinatiem materidliem noteiktas ar diferenciali-termisko analizi (DTA), mineralogiskais sastavs — ar
rentgendifrakcijas metodi (XRD), savukart kKimiska analize veikta, izmantojot skang&joSo elektronmikroskopiju
(SEM).

TéeraudlieSanas nobiras razotné tiek iegitas ka blakusprodukti térauda sagatavju atdzeséSanas procesa,
kura tiek izmantots Gdens, un satur apméram 90 % Fe oksidu veida, ka art daZus piemaisijuma elementus - Cr,
Mn, As, Ni u.c. Ta ka Fe oksidu reducéSana paS$laik vél nav ekonomiski pamatots process, tad minéto
atkritumu daudzums uz So bridi sasniedz apméram 10 takstoSi tonnas, kuras uzkratas AS “Liepajas metalurgs”
piederoSaja Liepajas ezera teritorija. Lidziga situacija ir ar kodinaSanas vannu atlikumiem, kuri rodas nako3aja
térauda raZzo8anas stadija — térauda sagatavju sérskabas kodina8anas procesa, lai attiritu tas no Fe oksidiem
un hidroksidiem, un sekojos$a neitralizacija ar kalkiem, ka rezultata Sis atkritumu veids satur Fe(OH); ka ari Ca,
CO,, SO3. Abi minétie atkritumu veidi — kodindSanas vannu atlikumi un térauda atdzeséSanas nobiras ir
ieguvusi bistamo atkritumu statusu (C-faktors) pateicoties to sastava esoSajiem naftas produktiem.

Jau ieprieks$ veikti pétljumi par kidras pelnu, filtrputeklu un metalurgisko sarnu, ka ari Liepas malu
stiklakeramisku kompozitmaterialu veido$anu, ar noliku tos izmantot ka blivus, salturigus, kimiski izturigus
bdvkeramikas materialus [1., 2].

Tabula rada iegito sakepmaterialu 1pasibas — blivumu, porainibu, Gdens uzsaci, Vikera cietibu, virsmas
stipribu, krasu.

Péc rentgendifrakcijas analizes rezultatiem galvenas kristaliskas fazes stiklakeramikas kompozicija I-1 ir:
kvarcs (SiOy), korunds (Al,O3), hematits (Fe,O3) un diopsids (Ca(Mg,Al)(Si,Al);O¢), savukart hematits (Fe,03),
kvarcs (SiO,) un augtts (Ca(Fe,Mg)Si,O¢) kompozicija I-2.

Lai iegutu blivus stiklakeramikas materialus no Latvijas rUpnieciskiem atkritumiem, izmantota
sakepSanas un vienlaicigas kristalizacijas metode termiskas apstrades temperattru intervala no 980 Iidz
1110°C. Produkti uzrada sekojo$as mehaniskas Tpasibas: mikrocietiba > 5.94 GPa un diametrala spiedes
stipriba 55 Mpa (spiedes stipriba noteikta, izmantojot Brazilijas testu). Ta ka materiali uzrada zemu porainibu
un Gdens uzsaci (0.10 — 0.14 %), tos var izmantot iepriekSminétajam mérkim — blivai, salturigai bavkeramikai —
t.i. celu segumiem, razoSanas bavju gridam un citiem izmantoSanas veidiem.
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1. tabula. Stiklakeramikas materialu I-1; I-2 un térauda dze$é$anas nobiru TpaSibas

Ipasibas 1-1 1-2 Térauda
dzesésanas nobiras

Sakep3anas temperatra, °C 1030 1050 1300
Sakepblivums, g/cm® 2.46 2.52 4.21
Relativais blivums, % 95 80 83
Atklata porainiba, % 0.2 0.6 17
Udens uzsice, % 0.10 0.25 4.10
Mikrocietiba, GPa 6.04 5.94 3.26
Graujosa stipriba uz spiedi, MPa 55 36 37
(Brazilijas tests)
Stiklkeramikas krasa brina melna peléka

Parbaudot Fe saturoSo térauda dzeSéSanas nobiru recikléSanas iespéjas, iegiti materiali ar blivumu 4.2
g/cm3, 17 % porainibu, mikrocietibu 3.26 GPa un izturtbu uz spiedi 37 MPa. Veicot &1 atkritumu veida
reciklé$anu, iegati jauni poraini materiali, kuru razo$ana ir ietauptti gan energétiskie gan mineralie resursi.
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