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Summary

The main problem of a transport ecology is the study, switching and monitoring, ecological value of
transport in a circumambient for living organisms in general and the person in particular. This it is
important to take into account, that the circumambient escalating rates is filled by the engineering
displacing from the ecological space organisms living there or creating them of an aggravated
condition for existence. At the same time due to engineering in the nature there are new biotopes
and new ecological conditions of life - the technogenic mediuim specially created by the person.
Transport ecology - as separate application component sciences is chosen only in last 20 - 30 years
because rapid development of scientific reachings in transport, has comprehended the answer of
the nature :

The person was broke open in a band of the nature which was monitored earlier only with the nature.
Rapid development of all techniques, has entailed itself many ecocatastrophes as a result of which
occurs irreversible processes in the nature.

This separate application component sciences, as against the science examines ecologies and
prompts workers of transport branch how to optimize relationships between the nature, transport
and the person and also examines and develops hardware components with which help, to optimize
these processes.

How to shelter from biological faults, what strategy to assume as a basis, - to erase a radiant with the
help of strongly effecting chemical resorts or to prevent his attack on plant by isolation of them from
each other.

Tehniskas ekologijas galvenais uzdevums ir izzinat, macities, ieskaitot monitoringu un saprast transporta
ekologisko nozimi apkartéja vidé, kadu tas atstaj vienreizéju un paliekoSu iespaidu uz visu dzivo radibu un
cilvéku it Tpasi [1,2]. Sajos apstaklos loti svarigi ir nemt véra to, ka cilvéce kopuma un arf individuali katrs
cilvéks atseviski ievie$ dzivé arvien vairak tehniku, kura no ekologiski tiras vides izspiez [ldz tam tur dzivojo$os
dzivniekus un dzivos organismus, [1dz ar to apdraudot Sos dzivniekus un dzivos organismus, ka art pasliktinot
vinu dzives apstak|us, vai vispar tos iznicinot. Tai pasa laika, pateicoties Sai tehnikai un izejot no $is jaunas
tehniskas situacijas, daba rodas jauni biotopi un jauni ekologiskas dzives apstakli — tehnogéna vide, kuru
speciali ir radijis cilvéks savam vajadzibam un to apmierinasanai.

Apkartéjas vides tehnizacija nes sev l1dzi arT §Ts vides piesarnosanu un ekologiska nozimé §Ts agrak tiras
un neskartas vides izpostiSanu, kas savukart rada atgriezenisko saiti, kura izpauzas biosféras reakcija, kura
atgriz no dabiskas vides So cilvéka radito tehniku, nepartraukti iejaucoties un kaitéjot Sai tehnikai un tas
komplektéjoSam sastavdalam, radot biobojajumus visos detalu radiSanas posmos un tehnikas ekspluatacijas
gaita.

Tehniskas ekologijas uzmanibas loka noteikti ir jaieklauj tie jautajumi, kuriem jabat nepartrauktas
attistibas fazes, lai cilvéka radttie tehniskie I1dzek|i batu spéjigi iedarboties uz dzivajiem organismiem, mainit
to uzvedibu un atra$anas vietu daba un apkartgja vidé pas$u cilvéku un apkartéjas vides interesés. Sis
iedarbibas idejas pamata ir ielikti dabas procesu instinktu izmantoSana ar cilvéka prata raditiem tehniskiem
[[dzekliem pilniba vai dalgji imitét dabas raditos procesus un signalus tikai izpildot tos ar maksligiem
tehniskiem panémieniem [6,7]. Sis iedarbibas pamata ir ielikta ideja, ka daba notiekoSos procesus var vadit ar
maksligi raditiem stimuliem, kuri tiek atskanoti ar specialam tehniskam iericém [6,7], pilniba vai daléji imit&jot
dabiskos procesus. Dabas procesu vadiba ar specialam tehniskam iericém pamatojas uz ekologiskiem
prototipiem un tadé| ir ne tikai |oti efektiga, bet, kas ir pats galvenais — ekologiski iedarbigs faktors.

Tehniskas ekologijas galvenais uzdevums ir izzinat un izpétit transporta ekologisko nozimi apkartéja vide,
ta iedarbibu uz dzivajiem organismiem vispar un pasu cilvéku tai skaita[1,2]. Pie tam ir |oti svarigi saprast un
nemt véra pasu galveno, ka apkartéja vide |oti straujos tempos tiek piepildita ar tehniku, kura no ekologiskas
vides telpas izspieZz dzivos organismus, kuri agrak tur dzivoja, vai arT rada tiem sliktdkus dzives un
eksistences apstak|us, kadi tie bija I1dz tehnikas ievieSanai. Tai pasa laika tieSi pateicoties tehnikas ienaksanai
apkartéja vidé, rodas jauni biotopi un jauni ekologiskas dzives dzives apstakli — tehnogena vide, kuru speciali
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rada pats cilvéks, ne vienmér aizdomajoties par sekam, kuras rodas $ajos jaunos tehnogenos apstak|os.
Apkartéjas vides tehnizacija vienlaicigi rada tas piesarnos$anu un vides ekologiska lTdzsvara iznicinasanu, kas
reizé€ izsauc biosféras atgriezenisko atgrlSanas reakciju, kura izpauzas tehnikas, tas detalu un materialu
biobojajumos visos to radisanas, razo$anas un ekspluatacijas etapos.

Tehniskas ekologijas uzmanibas loka jaatrodas cilvéka raditds tehnikas un tehnologiju iespé&jam
iedarboties uz dzivajiem organismiem, lai mérktiecigi izmainttu to uzvedibu un atrasanas vietu apkartéja vide,
lai tas atbilstu gan pa$a cilvéka un apkartejas vides ekologiskajam interesém. Sis iedarbibas pamata ir nemta
ideja, ka dabiskos procesus daba un apkartéja vidé var vadit ar maksligi raditiem stimuliem, pilniba vai daléji
imitéjot dabigos procesus, kuri tiek atskanoti ar speciali $im mérkim raditiem tehniskiem [1dzekliem [6,7].
Dabas procesu vadiba ar specialam tehniskam iericém pamatojas uz ekologiskiem prototipiem un tadg| ir ne
tikai |oti efektiga, bet, kas ir pats galvenais — ekologiski iedarbigs faktors.

Izejot no ST viedokla, més uzskatdm biobojajumu situaciju ka tehniski — ekologisko konfliktu. Zem $is
kategorijas nok|ust |oti liela daja biobojajumu situaciju un tiesi galvenokart tas, kuras ir ieklautas tehniskas
ekologijas interesu sféra, izradas pasas nozimigakas pasam cilvékam, vina eksistencei apkartéja vidé un pats
galvenais arT |oti svarigi faktori pasai dabai.

Tpadu vietu tehniskaja ekologija obligati ir jaienem tehnocenozes monitoringam, zem kura més saprotam
biocenotiskas saites, kuras rodas daba un apkartéja vide, kad tur tiek ievietoti spécigi tehniskie kompleksi,
aktivi iedarbojoties uz ekologisko sistému un piesaistot sev ekologiskos objektus.

Saja gadijuma tehnika, kura saista sevi ar ekologiskam saitém un aktivi iedarbojas uz apkartéjo vidi,
klast par tehnosistémas veidojoSo centru un nosaka tas talako eksistenci, ieskaitot dzivibas nodrodinaSanas
sistémas tiem dzivajiem organismiem, kuri noklUst kontakta ar So tehniku[4]. Tehnika 3ai gadijuma izpilda
Tpasu starpnieka lomu starp cilvéku un apkartéjo vidi. Attistot §Ts domas dazados darbos, més méginam
pieversties dazadiem savstarpé&jiem cilvéku un dzivnieku pasaules attiecibu aspektiem, galvenokart izcelot
tehnikas starpnieka lomu Sais attiecibas.

lenemot So poziciju, mums vienlaicigi tas art noziméja nepiecieSamibu izvérst biobojajumu koncepciju tai
sadal3, kura ir saistita ar tehnisko ekologisko I1dzeklu izmanto$anu. Tiesi $ai sadala biobojajumu koncepcija
un uz $o koncepciju balstita aizsardzibas stratégija saplist ar cilveka un dzivnieku pasaules savstarpéjo
attiecibu optimizacijas problému. Galvenais cilvéka un dzivnieku pasaules savstarpéjo attiecibu optimizacijas
probléma ir efektivi aizsargat tehniku no Siem biobojajumiem([1].

Pieaugot cilvéku skaitam uz zemeslodes, kopéjai planétas “zeme” ekspluatacijai, lauksaimniecibas
kimizacijai un citam cilvéku aktivitatem, nodroSinot sev izdzivoSanu un komfortu ir saasinajusas cilvéces un
dzivnieku pasaules attiecibas.

No vienas puses ir pastiprindjies antropogenais spiediens uz atseviskam dzivnieku pasaules sugam
izraisot strauju to skaita un apdzivoto vietu samazinaSanos, nonakot pat I1dz situacijai, kad atseviSkas
dzivnieku sugas izztd no cilvéka apdzivotas planétas “zeme”. No citas puses tas sugas, kuras ir nodibinajusas
ekologisko kontaktu ar cilvéku, strauji ir palielindjusas savu skaitu un ir sakusas cilvécei nest ievérojamus
zaudéjumus transporta lidzekliem, reizé apdraudot arT pasa cilvéka veselibu un dzivibu.

Sai gadijuma vispirms obligati ir jauzstada problémas teorétiska platforma, un japiesaista spéki ne tikai
vienas konkrétas problémas risindSanai, bet arT apkopojot informaciju par paveikto konkrétaja nozaré un
konkrétaja jautajuma, jaanalizé un jaizvérté tuvakas un talakas nakotnes perspektivas, kas bltu darams lai
samazinatu So cilvéces un dzivnieku pasaules attiecibu spriedzi. Galvenais ir noteikt kop&jo un galveno
koncepciju biobojajumiem, ka biosféras paradibai, kura ir saistita ar cilvéka individa un visas cilvéces
darbibam. Sai jautdjuma vienotas koncepcijas zinatnieku uzskatos vél nav panaktas. Galéjie uzskatu viedokli
izskatot biobojajumus ir pretéji atdkirigi, jo tehnogenie zinatnieki uzskata So ka tiri tehnisku problému, kuru
vajagot risinat tehnologiski, radot pilnigi jaunas paaudzes materialus un izstradajumus, kuros batu iestradatas
§Ts bioaizsardzibas Tpa$ibas, vai citi zinatnieki tiri biologiski iesaka iznicinat tds sugas, kuras rada
biobojajumus. Optimalais ST jautajuma risindjums tika atrasts uz So divu galéjo uzskatu savstarpéjas robezas.
Ta radas ekologiski-tehnologiskad koncepcija, kura izskata biobojajumus, ka rezultatu dinamiskam
savstarpéjam ekologisko un antropogéni-tehnologisko faktoru mijiedarbibai dazadas vidés, t.i. gan Gdent, uz
zemes un gaisa[1,2].

Savas saimnieciskas darbibas rezultata cilvéks rada aizvien jaunu materialus un izstradajumus, baves
un arhitekttras kompleksus, transporta ltdzekl|us, I1dz ar to aizpildot ar tiem biosféru un izspiezot no ierastajam
dzives vietam un agrak jau apgutas dzives telpas dzivojoSos dzivniekus, augus un mikroorganismus.

Pédgjie dazadi reagé uz So ielauSanos to agrak jau apgtaja dzives telpa: viena gadijuma tie atgriiz un
uzbrdk, bet citos — izmanto saviem mérkiem, jau k& baribas avotu vai ka sléptuvi vai majvietu. Rezultata
jaunas izveidojusas savstarpéjas attiecibas art ir neviennozimigas un dazadas, par noz€loSanu ne vienmér
labveligi cilveékam, it seviSki tais gadijumos, kad So attiecibu rezultata tiek samaitati materiali, izstradajumi,
pasliktinas to fiziskas 1pasibas un ekspluatacijas parametri.

Ekologiski-tehnologiskas koncepcijas galvenie postulati varétu tikt formuléti sekojosi:

1. Biobojajumi k& paradiba rodas un eksisté sarezgitu savstarpéjo dinamisko attiecibu rezultata diviem
neatkarigiem bet savstarpéji jaunos apstak|os radusai situacijai:
a) saistiba ar ekologiskajiem sakuma faktoriem;
b) saistiba ar antropogeni-tehnologiskajiem sakuma faktoriem.
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Sie divi sakuma faktori savas savstarpéjas jaunas sakuma attiecibas ari rada biobojajumus, bet tos
nedrikst prestatit vienus otriem vai izskatit izoléti vienus no otriem, nesaistot tos savstarpéjas attiecibas
vai arpus $§Im savstarpéjam attiectbam.

2. Ekologiskas un antropogeni-tehnologiskas attieciou komponentes nes savstarpéjas iedarbibas
raksturojosus lielumus. Antropogeni-tehnologiskds komponentes — cilvéks un vina darbibas rezultati ir
biobojajumu dala, bet vide caur biobojajumu ekologiskajiem faktoriem k|Gst par biobojajumu procesu
[Tdzvértigu dalibnieci.

3. Biobojajumu galvenie komponenti ir dzivie organismi, augi un mikroorganismi, kuri uzbrak un kaité cilvéka
roku raditiem tehniskiem Iidzekliem un materidliem, kurus cilvéks cenSas aizsargat ar dazadu
aizsarglidzek|u palidzibu[3].

4. Jaunie materiali un izstradajumi, kurus cilvéks rada, ienes un izvieto apkartéja vide, reizé sajat gan lokalo
ietekmi un vienlaicigi klGst par liela méroga ietekmes objektu, plasas dabas ekologiskas ietekmes frontes
zona, visur kur Sie materiali un izstradajumi nonak kontakta ar biosféru, kura viena gadijuma tos asimilé un
izmanto, ieskaitot biocenotiskas saistibas, bet citos — atgriz un neatdzist.

5. Galvena biobojajumu probléma ir dzivo organismu un biosféras kopéjas atttiecibas ar materialiem,
izstradajumiem, celtném, ékam kurus cilvéks razo un kuri mainas cilvéka attistibas un darbibas rezultata.
Izejot no augstak izteiktas pozicijas, mums ir tiesibas uzskatit biobojajumus, ka biosféras atbildi cilvécei
par tas darbibu, piesarnojot dabu un apkartéjo vidi. Planétas “zeme” mérogos biobojajumi ka globala
méroga paradiba ieglst jaunas TpasSibas un prasa socidli — ekonomisko, ekologisko un
antropogéni-tehnologisko novértgjumu.

Viena no galvenajam gratibam problémas risina$ana, ja to apskata no biosféras paradibu pozicijas, ir
neparasti plaSais diapazona spekirs dazadiem bojajumiem visdazadakajos objektos, to dazadais
dinamiskums laika un telpa [1,27,33].

Uz Sodienu més varam teikt, ka biokaitigie agenti ir sastopami starp baktérijam, sénttém, Gdensaugiem,
tarpiem, moluskiem, adatveidigajiem, zivim, putniem un daudzam citam dzivajam sugam.

So baktériju iedarbiba ir |oti plaga diapazona un objekti, uz kuriem tas iedarbojas ir kiegeli, akmeni,
betons, koksne, metals, papirs, un izstradajumi no Siem materialiem ka arT dokumenti, gramatas, muzeju
kolekcijas, krasas, limes, adas, vilna, apavi, nafta un naftas produkti, stikls, silikati, plastmasa, poliméri, gumija,
radio un elektroaparatira, citi agregati, kabeli, celu segumi, transporta lidzekli, arhitekttras pieminekli, celtnes
un paligbives.

Raksturs 8Im organismu un objektu attiecibam |oti liela méra ir atkarigs no ta, kada vide — adent, gaisa
vai zemé notiek $T savstarpéja mijiedarbiba. Ja més méginasim iztélot §Ts attiecibas grafiskas shémas veid3,
tad més konstatésim |oti spilgtu bildi, kura atainos |oti sarezgitu mozaiku savstarp&jam attiecibam starp
biosféru un cilvéka saprata un roku raditajiem objektiem. ledzilinoties un izpétot Sis attiecibas , konstatéjam ka
biobojajumu var paradities jebkura dzivo organismu grupa un par uzbrukuma objektiem var klat jebkurs
materials vai no Siem materidliem izgatavotie objekti. Dabiski ka janem véra gan tieSa gan netiesa dzivo
organismu iedarbiba un ka viens no galvenajiem faktoriem jaatzimé biobojajumu dinamikas mainigas
Tpatnibas gan dzivajiem organismiem, gan cilvéku roku radttajiem materialiem.

Ka izsargaties no biobojajumiem, kadu stratégiju pienemt par pamatu — iznicinat biobojajumu iemesla
raditajus ar stipram kimiskam vielam vai arT méginat atvairit vai novérst So biologiskas vides uzbrukumu
izolejot vienu no otra.

Ka jau norada nosaukums, biocidi ir aicinati iznicinat organismus, kuri rada biobojajumus. Ja tas attiecas
uz mikroorganismiem, tdensaugiem, moluskiem, termitiem un citiem organismiem, kuru skaits uz mdsu
planétas joprojam ir loti liels, bet to noderiba cilvekam ap$aubama, tad Sais gadijumos cilvéce piever acis un
neievéro ekologijas un apkartéjas vides aizsardzibas prasibas. Tomér pat Tslaicigu laiku nedrikst pielietot
biocidus, lai netiktu iznicinatas retas un uz izzu8anas robeZas atrodoSas sugas.

Sai sakara mérktiecigi batu aktivizét pétjumus “miksto” ekologisko Idzeklu iedarbibas joma uz
dzivniekiem, ka galveno stratégiju izvirzot So dzivo bltnu uzvedibas vadibas ievieSanu, lai izsargatos no
biobojajumiem. Patiesas priekSrocibas un siki izpétitas $Ts stratégijas praktiskas realizacijas perspektivas ir uz
putniem [1]. Bez augstak minétajiem ekologiskajiem Iidzekliem uzvedibas vadiSanai (ELUV), ir izstradatas
dazadas pieejas, kuras atlauj pilnveidot jau esoSos Ildzek|lus un konstruét pilnigi jaunas paaudzes ELUV,
izmantojot signalus un orientierus, kurus dabiskos apstakl|os izmanto putni. Tehniskas iekartas, kuras ir raditas
uz putnu akustisko signalu sintézes bazes,ir atradusas savu pielietojumu lidostu un lidaparatu, energétisko
iekartu, arhitektdras piemineklu un citu objektu aizsardziba no putniem. Nav ne mazako Saubu, ka jau raditas
ELUV iekartas ir stratégiski svarigs virziens cilvéku radito objektu aizsardzibai no biobojajumiem.

Aprékinot zaudéjumus, kuri rodas no biobojajumiem un to loma Sodienas cilvéka un visas cilvéces dzive,
nepiecieSams sev dot ari to atskaiti, kura var tikt novéertéta, ta darbiba, kuru izraisa Sie dzivie objekti, ka
pozitiva cilvécei un individuali katram cilvékam. Tpasi $ai sakariba gribétos atzimét tos dabiskos procesus,
kuros pati daba izraisa naftas produktu un to atkritumu sadali$anos jiras un okeanos, tais gadijumos, kad ir
notikusi $o produktu noplide. Tapat jaatzimé iepakojuma materialu un plastikatu sadaliSanos, kuri daba
izveidojas ka dabiskie cilvéka saimnieciskas darbibas atkritumi, bez tam vél ka pozitivs faktors jauztver
lauksaimnieciskas razoSanas atkritumu dabiska sadaliSanas So biobojajoSo faktoru iedarbiba. Ir pienemts
domat, ka nelielus naftas piesarnojumus var iznicinat ar baktériju palidzibu.
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Dota bridi $adu mérku sasnieg$anai izmanto |oti dargus detergentus un specialos naftas savacéjkugus,
kuri ne vienmér spéj Sos uzdevumus veikt efektivi,kvalitativi un ar pilnigu gala rezultatu. Zinatne Sodien Sai
joma strada pie perspektivam metodém, lai tivaka nakotné mikroorganismus izmantotu ka bioiznicinatajus
izstradatiem polimériem, kuri tiek izmantoti Sodien sadzivé, ka iepakojamie materiali un citam cilvéka
saimnieciskajam vajadzibam, bet péc izmantoSanas nonak dabiskajos atkritumos. Ka viens no svarigakajiem
zinatnes izpétes objektiem Sai kategorija ir ieskaitami tie cilvéka pasa organisma raditie bioiznicinataji, kuri ir
spéjigi iznicinat kirurgisko operaciju laika lietotos diegus, ta lai péc noteikta laika Sie diegi tiktu iznicinati un
parstradati, jo ka sveSkermeni tie cilveka organisma nedrikst uz ilgu laiku palikt. Ka viens no zinatnes izpétes
objektiem pédéjas desmitgadés ir lauksaimniecibas atkritumu utiliz€Sana ar dazadu sénisu palidzibu.

Bioiznicinataju izmantoSana biobojajumu problému risind8ana un praktiska izmantoSana pieaug ar katru
dienu, jo planéta “zeme” ar katru dienu tiek ar vien vairak piesarnota ar cilvéka saimnieciskas dzives
atkritumiem un 3o atkritumu utilizacija k|Ust par pilnigi jaunu zinatnes nozari, kura robezojas ar komunalas
saimniecibas darbibu, inZenériju un jaunakam tehnologijam, kuras ir izstradajusi cilvéce un zinatne, bet kura
gaida savu praktisko jautajumu risinajumu.

Ka mums liekas, ka $ai bioiznicinasana un atkritumu utilizacija, tieSi izmantojot mikroorganismus,
svarigakais etaps Sais procesos Vél ir tikai nakotnes jautajums, jo zinatnei un cilvécei kopuma ir jaizpéta
prototipi Sai biobojajumu tehnologijai, ka pilnigi jauniem tehnologiskiem procesiem. Péc misu domam, Sie
bioiznicinoSie un biobojajumu procesi — lielakoties ir modificéti dabiskie dabas procesi, kuri pasi par sevi norit
daba un kuros cilvEkam nevajadzétu iejaukties, bet tikai gudri tos pielietot un vadit. Masu pielietota ekologiski —
tehnologiska metode var kalpot ka analogija vél vienas jaunas un pilnigakas bioiznicina$anas un biobojajumu
tehnologijas prototipa ievie$Sanai.

Kopuma biobojajumu problémas risinasanai nepiecieSama ir sistémas pieeja un kompleksa stratégija,
kaut arT dazada [Tmena sasniegumus var gt atsevi§kos nozaru virzienos individuali. Pati cilvéce ir ieintereséta,
lai jaunakie raditie materiali, kuri tiek Sodien raditi ar jauniem noteikumiem, ka tiem ir jabat ekologiski tiriem un
ekologiski nekaitigiem, pirmkart stradatu dazados noteiktos ekologiskos apstaklos un netiktu paklauti dzivo
organismu uzbrukumiem un iznicibai, un tai pasa laika cilvéce ir ieintereséta, lai péc tam, kad materiali ir
atstradajusi un nokalpojusi savu laiku, Sie dzivie organismi tos varétu piepalidzét cilvékam parstradat.

Ka galvenais gala rezultats $is problémas risinasana jabit ekologiski tehnologiskajam monitoringam,
kurs tiks balstits uz biobojajoSo procesu izpéti, to izsekoSanu, profilaktiku un o procesu vadibu, ieskaitot to
izmanto$anu biobojajoSo faktoru labdabigai izmanto$anai bezatlikumu raZzo$anas tehnologiju ievie$anai
cilvéces praksé, lai attistitu cilvéces saimniecisko darbibu ekologiski pienemama gaisotné.
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