CALCULATION OF CONTACT AND POWER NETWORK SAFETY
PARAMETERS FOR KNX/EIB (EUROPEAN INSTALLATION BUS)
AUTOMATISATION SYSTEM

AUTOMATIZACIJAS SISTEMAS KNX/EIB (EUROPEAN INSTALATION BUS)
KONTAKTU TIKLA UN SPEKA TIKLA DROSUMA PARAMETRU APREKINS
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Ievads

Misdienu tehniskas iekartas — elementi, ierices, aparati, agregati, masinas, sist€mas — ir
sarezgitas veicamo funkciju un darba intensitates zina. Tam ir augsta veértiba gan tehniska,
gan ekonomiska zina.

DroSums ir automatizeto sistému svarigaka ipaSiba, kas nosaka sp€ju pareizi funkcionét
uzdotaja laika perioda. Jo lielaks ir Sis laika periods, jo augstaks ir sisttmas droSums. Ja
sist€émai ir zems droSums, tad, neskatoties uz visam citam pozitivajam 1ipasibam, $adas
sisttmas ekspluatacija nav lietderiga. Ar moderno automatizacijas lidzeklu ievieSanu
automatiz€to pliismas Iiniju, robotiz€to darbgaldu un mikroprocesoru tehnikas arvien plasaku
izmantoSanu razoSana sist€ému droSuma palielinaSana klist vel aktualaka.

Viens no galvenajiem droSuma jédzieniem ir atteice — sist€mas normalas funkcionéSanas
parkapsana. Atteices var biit peksnas (parravumi, isslégumi, ltizumi) vai pakapeniskas, kuras
izsauc sisttmas nolietojums. Atteice ir varbitéjs notikums, tapec sisttmu droSuma
kvantitativai noveértéSanai kalpo to darbibas varbiit€jie raksturojumi. NedroSa iekarta prasa
lielus izdevumus remontam un tehniskajam apkopém. Turklat jebkura atteice rada
ekonomiskos un moralos zaudéjumus, ko izsauc dikstave, brakis tehnologijas parkapsSanas
del. Tapéc, izstradajot jaunas sist€mas, ir janoverté to efektivitate droSuma zina, analizgjot
iesp&jamos attieces raditos ekonomiskos zaud&jums.

Publikacija veikts EIB sist€émas kontaktu shé€mas un spéka kontaktu tikla parametriska
drosuma aprekins, ka arT noteikts tikla drosums zaliiziju piedzinas baroSanai.

Par piemé&ru nemta neliela automatizacijas sist€ma (1.att.) uz KNX/EIB (European Instalation
Bus) sistémas pamata ar EIB sist€mas 34 kontaktu un 49 spéka kontaktu shému:
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1.att. Ekas KNX/EIB sistémas un spéka tikla instalacijas shéma
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2.att. KNX/EIB sistémas un spéka tikla aprékina shéma
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3.att. KNX/EIB sist€émas un spéka tikla kontaktu un ickartas logiska shéma
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EIB shémas droSuma apréekins

A — atteikumu intensitate vienam virkne saslégtam sh&mas elementam;

A EIB tikla — A barosanas blokam T 32) EIB tikla kontaktiem;

A baroganas blokam = 1,04 * 10 6 (esosaja prakse pielietojama vertiba);

M EIB tikla kontaktiem = 0,11 * 10°¢ (esosaja prakse pielietojama vertiba);

Aers ma=1,04 * 10°+32 % 0,11% 10° = 4,56 * 10°;

T — laiks 11dz pirmajam bojajumam EIB tikla bezavarijas darba reZima = 1/ A g18 tikta;
T=1/4,56*10°=219298 st. = 25 gadi.

Lidz pirmajam atteikumam bezavarijas darba rezima pirmais bojajums var paradities pec 25
gadiem.

Spéka tikla droSuma apréekins

A — atteikumu intensitate vienam sh&émas elementam saslégtam virkng;

A speka tiklam — 9 automata +49 speka tikla kontaktiem;

A automata = 6,4 * 107 (esosaja prakse pielietojama vértiba);

A speka tikla kontaktam = 0,11 * 10° (esosaja prakse pielietojama vertiba);

A speka tiklam = 9 * 6,4 * 10°+49 * 0,11 * 10°= 62,99 * 10°;

T — laiks I1dz pirmajam bojajumam speka tikla bezavarijas darba rezima = 1/ A speka dkla;
=1/62,99 * 10°=15875 st.= 1,8 gadi.

Zaliiziju piedzinas M1 droSuma apréekins

Lai aprékinatu zaliiziju piedzinas droSumu M1, jaaprékina EIB tikla droSums lidz piedzinai
M1 un spéka tikla droSums lidz piedzinai M1:

A piedzinai M1 — =2\ automata T 10 & speka tikla kontaktam +A servodzingja +A aktora 1 A barosanas bloka T
+3 A EIBtikla kontaktam,;

A automata = 6,4 * 107 (esosaja prakse pielietojama vértiba);

A speka tikla kontaktam = 0,11 * 10 (esosaja prakse pielietojama vertiba);

A EIB fikla kontaktam = 0,11 * 107 (esosaja prakse pielietojama vertiba);

A servodzingja = 0, 35 *107° (esosaja prakse pielietojama vertiba);

A aktora= 0,3 * 107 (esosaja praksé pielietojama vertiba);

A barosanas blokam = 1,04 * 107 (esosaja prakse pielietojama vertiba);

A picdzinaim1 =(2 ¥ 6,4+ 13 ¥ 0,11 + 0,35 + 0,3 +4,56) * = 19,44 * 10°%;

T — laiks I1idz pirmajam bojajumam zaliiziju piedzinas tikla bezavarijas darba rezima
=1/ }\'pledZII;lalMl

T = 1/19,44 * 10°=51440 st.= 5,87 gadi.

Nemot veéra sistémas sarezgitibu, kur elementu skaits var bat Joti liels, elementu skaita
picaugums iespaido sist€mas kop&jo droSumu. Lai nodroSinatu sist€émas droSumu, japalielina
katra atseviska elementa droSuma pakape. Diemzel daudzi razotaji aprobezojas ar garantijas
laika noteikSanu, atrunajot baroSanas sist€mas stabilitati. Liela nozime ir kvalitates vadibas
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sisttmam, kuras ievie§S daudzi razotaji, un tas bitiski palielina katra elementa droSumu un
darbibu bez atteic€m.

Automatizacijas sistemas KNX/EIB droSuma parametru pétijumi turpinas. P&tijumu ietvaros
tiks apskatiti razoto elementu montazas kvalitates un ekspluatacijas nosacijumi un barosanas
sist€mas stabilitate.
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Kocanovs N. Automatizacijas sistemas KNX/EIB (European Instalation Bus) kontakti tikla un spéka tikla
droSuma parametru aprékins.

Darba aprakstita automatizacijas sistemas KNX/EIB (European Instalation Bus) drosuma parametru
noteikSana. DroSums ir svarigakais parametrs misdienu automatizacijas procesos. Par pieméru ir papemta
sistema ar 32 KNX/EIB tikla kontaktiem un 49 spéka tikla kontaktiem, ka ari EIB sistemas un spéka tikla
elementiem. Sistémai ir izveidota aizvietojuma shéma ar visiem savienojumiem un kontaktvietam. Ir noteikta
atteices intensitate EIB tiklam, spéka tiklam un Zaluiziju piedzinas tiklam. Veikts sistémas skaitliskais aprékins un
noteikts laiks lidz pirmajam bojajumam EIB sistema.

Sistémas kopigais drosums ir atkarigs no katra atseviska elementa drosuma un, lai palielinatu sistemas kopéjo
drosSumu, ir janonak lidz katra elementa drosuma palielinasanai. Diemzél daudzi razotdji aprobeZojas ar
garantijas laika noteiksanu, atrundjot barosSanas sistémas stabilitati. Liela nozime ir kvalitates vadibas
sistemam, kuras ievies daudzi raZotaji, un tas bitiski palielina katra elementa drosumu un darbibu bez atteicém.
Petijumi turpinds, un galvenais mérkis ir izstradat elastigu aprékinu modeli sarezgitam sistémam.

Kocanovs V., Calculation of contact and power network safety parameters for KNX/EIB (European
Installation Bus) automatisation system.

The work describes a method for determination of contact and power network safety parameters for KNX/EIB
(European Installation Bus) automatisation system. Nowadays, safety is the most important parameter of
automatisation processes. As an example, a KNX/EIB system with 32 network contacts, 49 power contacts, and
6 power network EIB elements is considered. For the system, an equivalent scheme with all connections and
contact places was created. The author has determined the failure rate for the EIB network, power network and
shutter drive network. The numeral calculation of the system has been made and the time until the first failure
in the EIB system determined. The research is under way, with the main task to elaborate a flexible calculation
model for sophisticated systems of the kind.

Kouanoe H., Pacuem napamempoé Haoedxcnocmu 0ns cucmemovt asmomamuzayuu KNX/EIB (European
Instalation Bus).

B pabome onucan memoo onpedenenus napamempuueckoui Haoexchocmu cucmem aemomamuzayuu KNX/EIB
(European Instalation Bus).

Haoeosicnocmv  asnsemcs camvim GaAdXCHbIM NAPAMEMPOM 6 COBPEMEHHbIX npoyeccax asmomamusayuu. B
kauecmee npumepa npunama cucmema KNX/EIB ¢ 32 cemesvimu konmaxmamu u 49 cunogulmu KOHMaKxmamu, d
makdice ¢ dnemenmamu cunosot cemu cucmemwl EIB. J[na cucmemvl co30ana 3amenumenvHas cxema co 6cemu
coedunenuamu u mecmamu kowmaxmos. Onpedenena yacmoma omkazoe cemu EIB, cunosou cemu u cemu
npugooa xcano3zu. Ilpoussedensvl pacuemst cucmemsi i OnpedeseHo 8pemMs 00 Nepeo2o NOBPeNCcOeHUs 8 cucmeme
EIB. Uccnedosanus npooondicaiomes U OCHOBHOU UX Yeablo AGIAEMCa paspadomka 2udkol mMooeiu paciemos
OJ1A CILOJNCHBIX CUCTNEM.
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