RIGAS TEHNISKA UNIVERSITATE

InZenierekonomikas fakultate
Starptautisko ekonomisko sakaru un muitas institiits
Starptautisko ekonomisko sakaru, transporta ekonomikas un logistikas katedra

Astra Auzina
(doktoranta aplieciba Nr. 991RIB230)

MULTISEKTORALAV MAKROEKON OMI§KA
MODELA IZSTRADASANA UN IZMANTOSANA
LATVIJA

Promocijas darba kopsavilkums

Nozare: Vadibzinatne
ApaksSnozare: Uznéméjdarbibas vadiba

Darba zinatniskais vaditajs
Dr.habil.oec., profesors
Remigijs PocCs

RTU Izdevnieciba
Riga - 2008



UDK 330.101.541(474.3)(043.2)

Au 985 m

ISBN

Auzina A. Multisektorala makroekonomiska modela
izstradasana un izmantoSana Latvija. Promocijas darba
kopsavilkums. — R.:RTU, 2008. 48 Ipp.

Iespiests saskana ar RTU Inzenierekonomikas fakultates
Starptautisko ekonomisko sakaru un muitas institta
Starptautisko ekonomisko sakaru, transporta ekonomikas un
logistikas katedras 2008. gada 11.augusta Iémumu, protokols
Nr. 17.

© Rigas Tehniska Universitate, 2008.g.

© Astra Auzina, 2008.g.



PROMOCIJAS DARBS
IZVIRZITS RIGAS TEHNISKAJA UNIVERSITA’]:E
EKONOMIKAS ZINATNU DOKTORA GRADA IEGUSANAI

Promocijas darbs izstradats RTU Inzenierekonomikas fakultates Starptautisko ekonomisko
sakaru un muitas institiita Starptautisko ekonomisko sakaru, transporta ekonomikas un
logistikas katedra. Promocijas darbs Latvijas Republikas ekonomikas zinatnu doktora grada
iegiiSanai tiek publiski aizstavéts RTU P-09 Ekonomikas un vadibzinatnes nozares
Promocijas padomé 2008.g. 17.oktobr1 Rigas Tehniskas universitates InZenierekonomikas
fakultate, Kalku iela 1, 407.auditorija plkst. 10:00.

RECENZENTI
1. Juris Saulitis, Dr.habil.oec., RTU profesors
2. lvars Brivers, Dr.oec., Banku Augstskolas profesors

3. Mauricio Grassini (Maurizio Grassini), Dr.oec., Florences Universitates (Florence,
Italija) profesors

APSTIPRINAJUMS

Ar So apstiprinu, ka izstradatais promocijas darbs tiek iesniegts izskatiSanai Rigas Tehniska
universitaté ekonomikas zinatnpu doktora grada iegtiSanai. Promocijas darbs nav iesniegts
neviena cita universitaté zinatniska grada iegtiSanai.

Astra Auzina

2008.gada 19. augusta

Promocijas darbs ir uzrakstits latvieSu valoda un satur ievadu, 4 nodalas ar 22 apaks$nodalam,
secingjumus un priekSlikumus, 30 tabulas, 53 att€lus, 7 pielikumus. Bibliografiskaja saraksta
ir 146 avoti.

Ar promocijas darbu un ta kopsavilkumu var iepazities Rigas Tehniska universitates
Zinatniskaja biblioteka.

Atsauksmes uz promocijas darbu sitit:

Promocijas padomes RTU P-09 sekretaram,

Profesoram, Dr.habil.oec. Anatolijam Magidenko

Rigas Tehniska Universitate

Kalku iela 1, LV-1658, Riga, Latvija

E-pasts: ief@rtu.lv



DARBA VISPAREJS RAKSTUROJUMS

Temas aktualitate

Latvijas tautsaimnieciba p&de€jas desmitgades laika piedzivo straujakus ekonomiskas
izaugsmes tempus neka vairums Eiropas Savienibas valstu. Iek§zemes kopprodukta (IKP)
pieauguma temps 2006. gada vid€ji Eiropas Savienibas 27 dalibvalstis bija 3,0%, savukart
Latvija tas bija 11,9%, kas bija augstakais pieauguma temps starp visam dalibvalstim pedgjas
desmitgades laika. 2007.g. Latvijas ekonomikas izaugsme paléninajas un pieauguma temps
bija 10,3%.

Vienlaikus ar straujo ekonomisko izaugsmi Latvijas tautsaimnieciba ir noveérojamas
strukturalas izmainas, izmantoto tehnologiju pilnveido$ana, nomaina un aizstaSana. Mainas
razoSanas faktoru izmantoSanas proporcijas nozaru izmaksu struktiira, aktualiz&jas ar darba
raZigumu un energoresursu izmantosanas efektivitati, energointensitati saistitie jautajumi.
Latvijas tautsaimnieciba turpina palielinaties pakalpojumu sektora nozaru ipatsvars, savukart
samazinas apstrades ripniecibas, ieguves riipniecibas un lauksaimniecibas dala ekonomika.
Sada tendence ir domingjosa vairuma Eiropas Savienibas dalibvalstu un arT citds valstis.
Laika posma no 1995. gada lidz 2007. gadam Latvija pakalpojumu sektora dala kopgja
pievienotaja vertiba palielinajas no 61,2% lidz 74,7%, savukart apstrades riipniecibas dala
Saja laika perioda samazinajas attiecigi no 20,1% lidz 10,8%. Lidz ar to aktuals ir jautajums
par turpmakajam pakalpojumu sektora tendenc€m un par to, vai apstrades riipniecibas dala
Latvijas tautsaimnieciba arT nakotn€ saglabas esoSo tendenci pakapeniski samazinaties.

Pedgjo gadu laika 1pasi aktuals ir jautajums, kas saistits ar maksajumu bilances tekosa
konta deficita apjomu un ta attiecibu pret IKP. 2006. gada saskana ar Starptautiska valiitas
fonda datiem Latvija bija 12.vieta starp 180 pasaules valstim péc tekoSa konta deficita
attiecibas pret IKP.

Miisdienas tautsaimniecibas model€Sana iepem nozimigu vietu gan zinatniski-
petnieciskaja joma, gan praktiski pielietojamaja joma, neskatoties uz miisdienas doming€joso
nenoteiktibu un tendencu mainu. DaZzada veida un detalizacijas pakapes modeli visas
tautsaimniecibas, atseviSku nozaru, valsts regionu vai valsts grupu talakas attistibas
model&$ana pla§i tiek izmantoti pasaulé. So nepiecieSamibu rada gan valsts sektora
vajadzibas péc pamatotam un daudzpusigam valsts ekonomikas attistibas perspektivam

fiskalas un monetaras politikas planoSana un istenoSana, gan starptautisko organizaciju,



privato organizaciju, akadémisko u.c. institiiciju vajadzibas, tai skaita uznémumu vadibas
lémumu pienemsana.

Tacu Latvija Iidz Sim, analiz&jot un novért&jot ilgtermina tautsaimniecibas attistibas
tendences, lielakoties tika izmantoti ekspertu noveért€jumi un atseviskos gadijumos
ekonometriskie modeli. Tac¢u kopgjas tautsaimniecibas tendences reti ir tiesi attiecinamas uz
konkrétam apaks$nozarém, jo lielakoties izaugsmes tempi biitiski atSkiras starp nozarém, un
tie neseko vid€jam jeb kop&jam attistibas tempam.

Multisektoralais makroekonomiskais modelis ir viens no instrumentiem
tautsaimniecibas detaliz€td analizé un prognozéSana, nodroSinot makroekonomiska un
nozaru Iidzsvara nosacijumu saglabasanos ar1 prognozesanas perioda. Modela ietvaros tiek
saglabats nosacijums, ka piedavajuma jeb resursu puse ir sabalanséta ar izlietojuma pusi.

Nemot véra modela uzbiivi, struktliru un teorétisko pamatojumu, izmantojot
multisektoralo makroekonomisko modeli, ilgtermina iesp&jams prognozet gan atsevisku
tautsaimniecibas apakSnozaru, nozaru un visas ekonomikas attistibas tendences, detalizéti

analiz€t nozaru savstarp&jo ietekmi un saistibu izmainu prognozeésanas perioda.

Pétijuma objekts un priekSmets

Petijuma objekts ir Latvijas tautsaimnieciba un tas apakSnozares.

Petijuma priekSmets ir Latvijas tautsaimniecibas apakSnozaru savstarpgja saistiba,
nozaru attistibas perspektivas un attistibas likumsakaribas, multisektorala makroekonomiska
modela pielietosana Latvijas tautsaimniecibas un tas apakSnozaru analiz€ un prognozeéSana

un multisektorala makroekonomiska modela pielietoSanas problémas Latvija.

Promocijas darba mérkis un uzdevumi

Promocijas darba meérkis ir, balstoties uz vispusigu pasaules modeléSanas pieredzes
un teor€tisko analizi, multisektoralo makroekonomisko modelu izstradasanas problému
apzinaSanu Latvija un to klasifikaciju, izstradat multisektoralo makroekonomisko modeli
Latvijas tautsaimniecibai, kas butu atbilstoSs Latvijas apakSnozaru saistibas un attistibas

model&Sanai un izmantojams dazada Itmena vadibas I€mumu piepemsanai.



Lai sasniegtu darba mérki, ir veikti $adi uzdevumi:

Padzilinata multisektoralo makroekonomisko modelu teorétisko aspektu analize,
to pielietoSanas iesp€ju noverteésana, izstrades un pielietoSanas Tpatnibu izpéte
dazadas valstis (analizgjot citu valstu pieredzi);

Multisektorala makroekonomiska modela izstrades problému apzinaSana Latvija
un to grupéSana, analize un risindjumu izstradasana;

Atbilstosaka multisektorala makroekonomiska modela veida izvéle Latvijas
tautsaimniecibas model&Sanai, izmantojot izstradato multisektoralo
makroekonomisko modelu klasifikaciju un izvértgjot Latvijas specifiskos
apstaklus (attieciba uz tautsaimniecibas attisttbu un struktiiras izmainam,
statistiskas un citas informacijas pieejamibu u.c.);

Latvijas multisektorala makroekonomiska modela struktiiras izveidoSana un
savienojamas datu bazes izveidoSana;

Modela kalibréSana un eksogéno raditaju vertibu pamatosana un izvéle;
llgtermina prognozu izstrade vairakiem Latvijas tautsaimniecibas attistibas
scenarijiem, izmantojot izstradato Latvijas multisektoralo makroekonomisko
modeli;

ModeléSanas rezultatu analize, problému apzinaSana un novertéSana,

priekslikumu izstrade model€Sanas praktiskai pielietoSanai Latvija;

AizstavéSanai izvirzitas tezes:

Izstradatais multisektoralais makroekonomiskais modelis ir aprobéts un
izmantojams Latvijas tautsaimniecibas analiz€ un ilgtermina prognozeSana;
Latvija multisektoralo makroekonomisko modeli ar augstu nozaru detalizacijas
pakapi (saskana ar NACE 1.1. red. klasifikacijas 2 zimju detalizaciju) ir
iesp&jams izstradat, balstoties uz pieejamo statistisko informaciju;
Multisektoralajam makroekonomiskajam modelim ir jabut ar augstako nozaru
detalizaciju saskana ar pieejamo statistisko informaciju;

Ar modela palidzibu izstradatds prognozes adekvati atspogulo perspektivos
attisttbas tempus, sabalans€jot apakSnozaru attisttbu pie piegpemtajiem

teorétiskajiem, praktiskajiem, informativajiem pien€mumiem un hipotézeém.



Pétijuma metodes

Promocijas darba izstradé izmantotas visparpienemtas ekonomikas zinatnes kvantitativas
un kvalitativas datu analizes metodes, tai skaita analizes, sintézes, indukcijas un dedukcijas
metodes, matematiskas, statistiskas, ekonomiskas prognozeésanas, bilances un ekspertu

novertéjuma metodes.

Darba teorétiskais un metodologiskais pamats

Darba teorétisko un metodologisko pamatu veido arvalstu autoru (M. Grassini
(M.Grassini), Dz. Verlinga (J.Werling), K. Almona (C.Almon), R.Bardaci (R.Bardazzi),
J. Rihtera (J.Richter), K. Lutca (C.Lutz), M. Distelkampa (M.Distelkamp), B. Maiera (B.Meyer),
M.IL Voltera (M.I.Wolter), M. Horidza (M.Horridge), P.Diksona (P.Dixon), M. Raimmera
(M.Rimmer), u.c.autoru) un Latvijas autoru (R. Poca, L. Frolovas u.c. autoru) atzinas detaliz&tas
tautsaimniecibas model€Sanas jautajumos.

Darba izmantoti LR Centralas statistikas parvaldes public€ta un nepublicéta informacija,
Eurostat datu bazes dati, Starptautiska valiitas fonda un Pasaules bankas datu bazes informacija,
Latvijas un arvalstu universitaSu un citu arvalstu pé€tniecibas iestazu pétijumu zinojumi,

publikacijas, materiali.

Zinatniska novitate
Darba zinatniska novitate ir:

= Balstoties uz multisektoralo makroekonomisko modelu 7ipaSibu vispusigu
teorétisko analizi un nemot véra Latvijas tautsaimniecibas specifiku, pirmo reizi
Latvija izstradats INFORUM tipa multisektoralais makroekonomiskais modelis
(sakaribas, struktiira, vienadojumu specifikacijas metodika) augsta nozaru
detalizacijas pakap€, kas piemérots Latvijas tautsaimniecibas apstakliem,
izmantojams Latvijas apakSnozaru un visas tautsaimniecibas modelésSana;

* Ar modela palidzibu izstradati un izverteti Latvijas tautsaimniecibas attistibas
scenariji un modela prognozes, kas raksturo iesp&jamos atskirigos
tautsaimniecibas attistibas virzienus;

» Izstradata multisektoralo makroekonomisko modelu klasifikacija (p&€c izmaksu-
izlaides tabulu informacijas izmantoSanas pakapes) un to 1paSibu novértéSana, ar

mérki noteikt atbilstosSako modela veidu Latvijas tautsaimniecibas Tpatnibam, un



Latvijas multisektoralo makroekonomisko modelu izstradasSanas un pielietoSanas
probléemu klasifikacija un problému iesp€amie risinajumi (pamatojoties uz
izstradato grup&jumu);

= NepiecieSamo  pasakumu  kopums  multisektoralas  makroekonomiskas
model€Sanas veicinaSanai un wuzlaboSanai Latvija. Tie ietver nosacijumus
multisektorala makroekonomiskd modela ka model€Sanas instrumentarija un ta
rezultatu izmantoSanai ne tikai zinatniskas pé€tniecibas institlicijas, bet arl
uznémumos, valsts parvaldes institlicijas un citas institiicijas.

= Rekomendacijas statistiskas informacijas sagatavoSanai modela vajadzibam
Latvija, lai veicinatu modelu izstradi un pielietoSanu Latvija. Tas ietver
rekomendacijas, kas saistitas ar statistisko datu public€Sanu un detalizacijas

pakapi.

Promocijas darba pétijjumu rezultatu praktiska aprobacija

Promocijas darba elementi un rezultati ir izmantoti, piedaloties $ados zinatniskos

petijumos:

“Tautsaimniecibas vienotas strat€gijas meérku raditaju sistémas un TstenoSanas
scenarija izstrade, izmantojot model€Sanas instrumentariju” ligumdarbs LR
Ekonomikas ministrijas un RTU pétniecibas projekta (2004.g.),

“Vispargja lidzsvara aprékina modela un Latvijas energétikas nozares attistibas
prognozu izstrade” ligumdarbs LR Ekonomikas ministrijas un RTU pé€tniecibas
projekta (2005.g.),

“Pieprastjuma péc specialistiem Latvijas tautsaimniecibas nozar€s prognoZzu izstrade,
izmantojot ekonomiski-matematiskos modelus” pétijuma projekta [ZM-RTU ietvaros
(2005.g.),

“Latvijas elektroenergijas patérina prognozu izstrade, izmantojot ekonometriskos
modelus” pétijuma projekta [ZM-RTU ietvaros (2006.g.),

,Nepartraukta laika modela izstradaSana” RTU un Latvijas Zinatnes Padomes (LZP)
granta (Nr. 04.1233) ietvaros (2004.-2007.g.),

,Inflacijas un darbaspeka izmaksu izmainu ietekmes uz tautsaimniecibas struktiiru
novertéSana, izmantojot vispargja lidzsvara aprékina modeli” ligumdarbs RTU-EM

pétijuma (2007.g.),



=%

,Jlzmaksu-izlaides tabulu izstrades nodroSinaSana Latvija” RTU un Latvijas Zinatnes
Padomes (LZP) granta (Nr. 08.2127) ietvaros (2008.g.),
,Apstrades riipniecibas nozaru darbietilpibas un kapitalietilpibas dinamikas analize”

ligumdarbs RTU-EM p&tijuma (Nr. EM 2008/49) (2008.g.).

Dala no veiktas tautsaimniecibas un nozaru analizes rezultatiem izmantoti macibu

priekSmeta ,,Latvijas tautsaimnieciba” pasniegSana (Rigas Tehniskaja universitate) 2006./07. un

2007./08. m.g. un ,,Makroekonomisko procesu modeléSana” ietvaros pasniegta atseviska lekcija

par t€ému ,,Multisektoralie makroekonomiskie modeli”.

Zinatniskas publikacijas

Promocijas darba rezultati ir atspoguloti 13 publikacijas, taja skaita 6 raksti visparatzitos

recenzéjamos zinatniskajos izdevumos:

1.

A.Auzina. Apstrades riipniecibas apakSnozaru attistibas prognozeSana, izmantojot
Latvijas multisektoralo makroekonomisko modeli. — RTU zinatniskie raksti, 3.s€rija.
Ekonomika un uznéméjdarbiba. Tautsaimnieciba: teorija un prakse. 14.s€jums. —
Riga: RTU, 2007. — 18.-25.1pp.

A. Auzina. INFORUM model development in Latvia: problems and solutions //
Recent Development in INFORUM-type Modelling (edited by M.Plitch,
M.Przybylinski). — Lodz: Lodz University Press, 2007. — p.7-16.

A.Auziga, R.Po¢s. Overall macroeconomic environment impact on business
demography. — 5" International Scientific ~Conference ,,Business and
Managment’2008” Full Papers Conference Proceedings CD. — Vilnius: Technika,
2008. — p. 490.-494.

A.Auzina, R.Pocs. Multisektorala makroekonomiska modela izstradaSanas problémas
Latvija un to risindjumi. — RTU zinatniskie raksti, 3.s€rija. Ekonomika un
uznémejdarbiba. Tautsaimnieciba: teorija un prakse. 11.s€jums. — Riga: RTU, 2005. —
9.-15.1pp.

A.Auzina, R.PoCs. Latvian multisectoral macroeconomic model. — 4th Nordic
Econometric meeting konferences materialos. — Tartu: University of Tartu, 2007. —
CD disks. — 10 p.

A.Auzina. Latvijas tekosa konta deficits globala konteksta. — iesniegts (12.03.2008.)
publicéSanai Latvijas Universitates Rakstu sérija ,,Vadibas zinatne”. — 10 lpp.
Citas publikacijas:

A.Auzina, R.Po¢s. Overall macroeconomic environment impact on business
demography. — 5" International Scientific ~Conference ,,Business and
Managment’2008” Conference Proceedings. — Vilnius: Technika, 2008. — p.167-168.
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8. A.Auzina. Apstrades ripniecibas apakSnozaru attistibas prognoz€Sana, izmantojot
Latvijas multisektoralo makroekonomisko modeli - Tautsaimniecibas un
uznémejdarbibas attistibas problémas: RTU 48. Starptautiska zinatniska konference. -
Riga, 2007.g. 11.-13.0kt.— Riga: RTU, 2007. — 9.1pp.

9. A.Auzina. Future of multisectoral modelling in Latvia. - RTU starptautiskas vasaras
skolas ekonomikas doktorantiiras studentiem (Riga Technical University
International Summer School for doctoral students “Creative Business Environment:
Possibilities of Research) krajuma. — Riga: RTU, 2007. — 6.-7.1pp.

10. A.Auzina. Latvijas INFORUM saimes modela izstradasana - Tautsaimniecibas un
uznéméjdarbibas attistibas problémas : RTU 47. Starptautiska zinatniska konference.
- Riga, 2006.g. 21.-23.sept. — Riga: RTU, 2006. — 70.1pp.

11. R.Po¢s, J.Carkovs, M.Buikis, V.Ajevskis, A.Auzinpa, V.Ozolina. Latvijas
makroekonometriska nepartraukta laika modela izstradasana. - LZP Ekonomikas,
Juridiskas un véstures zinatnes galvenie pétijjumu virzieni. Nr.13., 2008. - 117.-
121.1pp.

12. A.Auzina, R.Pocs. Problémas multisektorala makromodela izstradasana Latvija un to
risinajumi.- Tautsaimniecibas un uzpné€méjdarbibas attistibas problémas: RTU
46. Starptautiska zinatniska konference. - Riga, 2005.g. 13.-15.0kt. — Riga: RTU,
2005. — 14.1pp.

13. A.Auzina. Households’ consumption expenditure long-term forecasting by purpose. —
iesniegts (30.05.2008.) publicesanai: Tautsaimniecibas un uznémeéjdarbibas attistibas
probleémas: RTU 49. Starptautiska zinatniska konference. - Riga, 2008.g. 9.-13.0kt. —

1 Ipp.

Promocijas darba rezultati ir prezentéti $adas starptautiskajas zinatniskajas konferences:

S.starptautiska zinatniska konference ,,Uzpéméjdarbiba un vadiSana 2008~ (5th
International Scientific Conference ,,Business and Managment’2008”), Vilpa, Lietuva
(16.-17.05.2008.). Referata té€ma: ,,Overall macroeconomic environment impact on
business demography”.

RTU 48.starptautiska zinatniska konference (11.-13.10.2007.). Referata téma: ,,Apstrades
rupniecibas apakSnozaru attistibas prognoz€Sana, izmantojot Latvijas multisektoralo
makroekonomisko modeli”.

15.starptautiska INFORUM konference Truhiljo (Trujillo), Spanija (10.-16.09.2007).
Referata téma: ,Base-scenario forecasts by Latvian INFORUM model: results and
problems”.

4.ziemelvalstu ekonometrijas konference (4™ Nordic Econometric meeting) Tartu,
Igaunija (24.-26.05.2007.) Referata téma: ,Latvian multisectoral macroeconomic
model”.

RTU 47 .starptautiska zinatniska konference (21.-23.09.2006.). Referata t€ma: ,,Latvijas
multisektorala makroekonomiskas modela izstradasana”.

14.starptautiska INFORUM konference Traunkirhena (Traunkirchen), Austrija (11.-
15.09.2006). Referata t€éma: ,,Development of the Latvian INFORUM model”.
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= RTU 46.starptautiska zinatniska konference (13.-14.10.2005.). Referata t€ma:
,~Problémas multisektorala makromodela izstradasana Latvija un to risinajumi”.

un citas konferencés, seminaros:

= Reézeknes augstskolas studentu un doc€taju 9.zinatniski praktiska konference
,» lautsaimniecibas attistiba: Problémas un risinajumi” (6.06.2007.), Rézekn&. Referata
tema: ,Majsaimniecibu patérina izdevumu model€Sana, izmantojot Latvijas
multisektoralo makroekonomisko modeli”.

* Daugavpils universitates 49.jauno zinatnieku konference (2.-3.05.2007.), Daugavpili.
Referata t€ma: ,Latvijas multisektoralais makroekonomiskais modelis — instruments
tautsaimniecibas nozaru attistibas prognozeésanai”.

= Latvijas jauno zinatnieku apvienibas starptautiskais popularzinatnisks seminars ,,Zinatne
Baltija” (29.04.2006.), Riga. Referata téma: ,Development of multisectoral
macroeconomic models in Latvia”.

» RTU pétijjumu projekta ,,Vispargja lidzsvara aprékina modela un Latvijas energgtikas
nozares attistibas prognozu izstrade” ietvaros organizétaja seminara (15.02.2006.),
Jirmala. Referata t€ma: ,,Par izmaksu — izlaides tabulu 2000.gadam”.

» RTU pétijumu projekta ,,Visparéja lidzsvara aprékina modela un Latvijas energétikas
nozares attistibas prognoZzu izstrade” ietvaros organiz€taja seminara (20.04.2006.), Riga.
Referata té€ma: ,,Par Latvijas vispargja lidzsvara aprékina modeli LATS9 (praktiskie
aspekti)”.

Darba apjoms un saturs

Promocijas darbs ir patstavigs zinatnisks pétijums, izstradats latvieSu valoda, un sastav
no ievada, satura izklasta, secinajumiem un priekSlikumiem, bibliografiska saraksta un
pielikumiem. Satura izklasts sastav no 4 dalam:

1. MULTISEKTORALIE MAKROEKONOMISKIE MODELI UN TO
I[ZMANTOSANAS NOVERTEJUMS
2. LATVIJAS MULTISEKTORALAIS MAKROEKONOMISKAIS MODELIS

3. LATVIJAS MULTISEKTORALA MAKROEKONOMISKA MODELA BLOKI UN
VIENADOJUMU SPECIFIKACIJA

4. LATVIJAS MULTISEKTORALA MAKROEKONOMISKA MODELA
PIELIETOSANA (LATVIJAS TAUTSAIMNIECIBAS ATTISTIBAS SCENARIJI
UN PROGNOZES).

Pirmaja dala ir analiz€ts multisektoralo makroekonomisko modelu jédziens un
klasifikacija, noteiktas un detaliz€ti analiz€tas multisektoralo makroekonomisko modelu
izstradaSanas problémas Latvija. Pamatojoties uz veikto analizi, autore piedava pilnveidotu

multisektorala ~ makroekonomiska modela  jédziena  definiciju un  multisektoralo
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makroekonomisko modelu klasifikaciju. Veikta apjomiga citu valstu multisektoralo
makroekonomisko modelu analize ar mérki atklat to raksturigakas pazimes. Novertéti atskirigi
programmnodroS§inajumi, kas ir izmantojami multisektoralo makroekonomisko modelu izstradg,
un, pamatojoties uz veikto novert€§jumu, noteikts Latvijas apstakliem atbilstosakais
programmnodro$inajums.

Otraja dala, balstoties uz atSkirigu multisektoralo makroekonomisko modelu veidu
analizi un novertéjumu péc vairak neka 10 pazimé€m un to piemérotibas Latvijas apstakliem, ir
noteikts atbilstoSakais multisektorala makroekonomiska modela veids pasreiz€jiem Latvijas
apstakliem — INFORUM tipa modelis — un Sis modelis izstradats Latvijas tautsaimniecibai.
Aplukoti autores izstradata Latvijas multisektorala makroekonomiska modela vispargjie aspekti,
dots modela apraksts, analiz€ts model€Sanas process un seciba izstradataja modeli, aplikoti
modela vienadojumu bloki. Atspogulots statistisko datu nodroSinajums Latvija, kas
nepiecieSams modela izstrade.

TreSaja dala ir detalizetak apliikoti atseviski modela vienadojumi bloki. Dots detaliz&ts
majsaimniecibas gala patérina modeléSanas bloka apraksts, vienadojumu novert€§jums un
pamatojums, izmantoSanai Latvijas multisektorala makroekonomiska modeli. Atspogulots precu
un pakalpojumu eksporta un importa bloks, ka arT uznémeéjdarbibas aktivitates bloks, novertejot
makroekonomisko procesu ietekmi uz uznémeéjdarbibas aktivitates raditajiem.

Ceturtaja dala ir apliikota autores izstradata Latvijas multisektorala makroekonomiska
modela aprobacija, model€jot Latvijas tautsaimniecibas un tas apakSnozaru attistibu Iidz
2020. gadam. Latvijas multisektoralais makroekonomiskais modelis ir izmantots tris atSkirigu
tautsaimniecibas attistibas scenariju modeléSana — bazes, straujas un l€nas attistibas scenariju
apstaklos. Detalizétak ir apliikoti un doti modela bazes attistibas scenarija rezultati. IpaSa
uzmaniba ir veltita nozimigakajam apstrades rupniecibas apakSnozarém (kokapstradei, partikas
ripniecibai, kimiskas riipniecibas, metalu raZzoSanai un vieglajai riipniecibai) un to attistibas
perspektivam. Veikts Latvijas multisektorala makroekonomiska modela izmantoSanas rezultatu

(prognozu) novertgjums un salidzinajums ar citu Latvijas modelu un autoru prognozém.

Promocijas darbs satur 53 att€lus, 30 tabulas un 7 pielikumus. Darba apjoms ir 178 Ipp.

(neieskaitot pielikumus). Bibliografiskaja saraksta ir 146 avoti.
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DARBA GALVENAS ZINATNSKAS IZSTRADNES

1. MULTISEKTORALIE MAKROEKONOMISKIE MODELI UN TO
IZMANTOSANAS NOVERTEJUMS

Multisektoralie makroekonomiskie modeli pasaulé ir plasi pazistami un tie
specializétaja literatiira nav jauns jédziens. Jautajumi un problémas, kuras tiek risinatas ar
multisektoralo makroekonomisko modelu palidzibu, aplukotas jau ekonomikas teorijas
veidoSanas sakumposma. Tadi jautajumi, kas skar tautsaimniecibas sektorus, to savstarp&jo
saistibu un attistibu, jau sen ir vieni no ekonomikas analizes pamata jautajumiem.

Multisektoralie makroekonomiskie modeli misdienas ienem nozimigu vietu
ekonomisko procesu modeléSana. Multisektoralie makroekonomiskie modeli tiek izstradati
gan ilgtermina, gan istermina analizes un prognozu izstrades vajadzibam, modeli tiek
izstradati konkr&tai valstij, valsts regionam vai ari valstu grupam. Tiek izmantoti dazada
veida un struktiiras multisektoralie makroekonomiskie modeli. Modelu daudzveidiba un
atSkirigums apliecina §1s modelu grupas plaSumu un modelu pielagosanas iesp&jas dazadiem
to izstrades un izmantoSanas mé&rkiem.

Miisdienas tiek izdalitas vairakas nozimigas modelu grupas, kuras var tikt uzskatitas
ka multisektoralo makroekonomisko modelu veidi. Tomer ar So jédzienu dazadi autori saprot
dazadus ekonomiski-matematiskos modelus. Defingjumi ir 1idzigi, bet tiesa veida tie nav
vienadi.

Dazadi arvalstu autori ir defin€jusi atSkirigi So jédzienu, pastav gan savstarpéji
lidzigi, pat analogiski ST jédziena defin&jumi. Tacu vienlaikus atseviSki autori So jédzienu
defing citadak, akcentgjot citas modela 1pasibas un raksturlielumus.

Jaatzimée, ka latvieSu valoda pieejamaja literatiira multisektorala makroekonomiska
modela jédziens nav precizi definéts, un $im jédzienam Iidz Sim praktiski nav veltita
uzmaniba. Loti bitiski ir uzsvert, ka latvieSu valoda vispar saistiba ar makroekonomisko
(dazadu veidu) modelu teoretiskajiem un praktiskajiem aspektiem ir veltitas tikai atseviSkas
gramatas un publikacijas, kuras savukart lielakoties ir aplikoti modeléSanas specifiskie,
nevis visparejie jautajumi.

Viens no vadoSajiem pasaules méroga specialistiem makroekonomisko procesu
model&sana, S. Robinsons (S.Robinson), multisektoralos modelus definé loti neskaidri,

noradot, ka ,,multisektorals” modela nosaukuma apzimé to, ka modelis aptver vismaz divus
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sektorus. Sada definicija ir nepilniga, jo praktiski nesniedz nekadu bitisku informaciju par
modela veidu, struktiiru un pielietojumu.

Jaatzimg, ka S. Robinsons ir viens no vado$ajiem visparéja lidzsvara aprékina mode]a
(computable general equilibrium (CGE) model) veidotajiem, lidz ar to savas publikacijas
lielu uzsvaru liek uz CGE modeliem, uzskatot tos par vienigajiem nozimigajiem misdienu
multisektoralo mode]u veidiem.

P. De Muro (P. De Muro) un L. Salvatici (L.Salvatici) sniedz nedaudz precizaku
multisektoralo model]u jédziena definiciju, tadu ta ir Joti tuva S. Robinsona izvirzitajai
definicijai. P. De Muro un L. Salvatici uzsver, ka jédziens ,multisektorals” modelu
nosaukumos tiek lietots visiem modeliem, kas aptver vairak neka vienu tautsaimniecibas
sektoru.

Saskana ar augSminéto defingjumu par multisektoralo modeli netiek uzskatiti agregéti
modeli, kas apliiko visu tautsaimniecibu, bet neapliikko nevienu sektoru/nozari konkréti, ka
arT par multisektoraliem modeliem netiek uzskatiti vairaku produktu, vairaku tirgu modeli,
kas neraksturo visu ekonomiku. Ta¢u minétais defingjums ir nepietiekams, lai pilnvertigi un
daudzpusigi defin€tu So jédzienu.

S. Robinsons, P. De Muro un L. Salvatici akcenté tie§i faktu, ka modeli apliko
vairakus tautsaimniecibas sektorus, un $o sektoru summa veido visu tautsaimniecibu. Tas ir,
tautsaimnieciba tiek sadalita vairakos, vismaz divos, sektoros, un $ads modelis jau tiek
uzskatits par multisektoralu modeli. Tacu iepriekSminétie specialisti neko nemin par
sektoru/nozaru savstarp&jo saistibu un mijiedarbibu — kada forma un vai vispar sektoriem ir
jabit savstarp€ji saistitiem.

Citi nozares specialisti lielaku uzsvaru liek tieSi uz modeli ieklauto un analiz&to
sektoru/nozaru savstarp&jo saistibu. Vienu no S$adas pieejas multisektoralo modelu
defingjumiem sniedz ORANI modela veidotaji (pazistamakie no tiem ir P.B. Diksons (P.B.
Dixon), B.R. Parmenters (B.R. Parmenter), DZ. Satons (J. Sutton), D.P. Vinsents (D.P.
Vincent), A.A. Pouvels (A.A. Powell)). Sie specialisti par multisektoralu atzist tadu modeli,
kas apliiko savstarp€ji saistitu sektoru/nozaru sist€mu. Tacu ar1 $1 definicija ir vispar€ja un
nesniedz konkrétu biitiskako modela Tpatnibu skaidrojumu, raksturojumu. Izmantojot tikai So
definiciju, par multisektoralu var nod@véet art tadu modeli, kura ir ieklautas vairakas nozares,

bet §is nozares neveido tautsaimniecibu kopuma, bet tikai dalu no tas. Lidz ar to arT §1
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definicija ir nepilniga un var maldinat, izdarot secinajumus par to, vai dotais modelis ir vai
nav multisektorals modelis.

G. Silverbergs (G.Silverberg) min, ka Tstenie multisektorali modeli balstas uz
izmaksu — izlaides analizi. G. Silverbergs gan precizé, ka $adus modelus izveidot arpus
lidzsvara nosacijuma ir loti sarezgiti. Neakcent&jot lidzsvara jautajumu modela specifikacija,
§T modela definicija ir nepilniga. Tas ir saistits ar faktu, ka arT izmaksu — izlaides analizes
ietvaros iespgjams izveidot modeli, kas aptver ne visu tautsaimniecibu, bet tikai dazus
sektorus/nozares. Izmaksu — izlaides analizes principi dod iesp€ju analizét starp nozarém
pastavosas saites, mijiedarbibu, balstoties uz izmaksu — izlaides tabulu kompleksa pieejamas
informacijas — simetriskas izmaksu — izlaides tabulas, importa izlietojuma tabulas,
koeficientu matricam u.tml. Jaatzim€, ka praks€ lielakoties modeli, kuros tiek izmantota
izmaksu — izlaides analize, atspogulo visu tautsaimniecibu.

Ar1 R. Bardaci (R.Bardazzi) un M. Grasini (M.Grassini) definé multisektoralo modeli
Iidzigi ka G. Silverbergs, uzskatot, ka multisektoralais modelis balstas uz sektoru kontiem,
tas ir, uz izmaksu — izlaides tabulu kompleksu. Lidzigi ka ieprieks apliikotas definicijas art §1
apliiko tikai vienu no multisektoralo modelu aspektiem un uz So aspektu tiek koncentréta
lielaka uzmaniba. Defingjuma netiek ieklauta tautsaimniecibas detalizacijas pakape
(sektoru/nozaru skaits), modela iezimes un pasibas, kas noskir tie$i So modelu tipu no citiem
ekonomiskajiem modeliem. Multisektoralajiem modeliem izmaksu — izlaides tabula ir loti
nozimiga, ta veido pamata informaciju visiem multisektoralo modelu veidiem. Tacu ir loti
butiski ar1 apliikot citas modela Tpatnibas salidzinot ar citiem ekonomiskajiem modeliem.
Minétaja defingjuma netiek aplikoti Sie aspekti.

Savukart T. Barkera (T.Barker) un L. Srivastavas (L.Srivastava) vaditaja pétijjuma
tiek lietota Sada multisektoralo modelu definicija, kas atSkiras no iepriek$S aplikotajam:
multisektoralie modeli tiek definéti ka tadi modeli, kuros iekSzemes kopprodukts (IKP) ir
sadalits razoSanas sektoros (production sectors). Uzsvars tiek likts tikai uz vienu
tautsaimniecibu raksturojoso raditaju un ta sadalfjumu vairakas dalas (attiecigi pa sektoriem).
Tacu Saja defin€juma netiek min&ts par to, vai nozaru izlaidi, nodarbinatibu, investicijas
raksturojoSie raditaji tiek sadaliti pa sektoriem. Un gadijuma, ja Sie raditaji tiek apliikoti
detalizéti, tad — kada detalizacijas pakape. IKP raditajs statistika tiek aprékinats visai
tautsaimniecibai par noteiktu laika periodu (pamata analizes vajadzibam tiek lietoti raditaji

par gadu). Un statistika netiek aprékinata konkréta sektora vai nozares IKP dala, bet gan
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pievienota veértiba, kura radita konkr€taja sektora, un visu sektoru pievienotas vertibas
summa tiek korigéta ar ftirajiem nodokliem (produktu nodokli minus subsidijas). Sadas
definicijas lietojums bez atrunam un preciz€jumiem, tas lietoSanas ierobeZojumiem, var
maldinat un novest pie neprecizu secinajumu izdariSanas attieciba pret multisektoralo
modelu butibu, struktiiru un raksturojumu.

Nemot veéra iepriekS aplukoto modela definiciju nepilnibas, autore piedava $adu

multisektorala makroekonomiska modela definiciju: multisektorals makroekonomiskais

modelis ir tads ekonomiskais modelis, kas aptver visu tautsaimniecibu, to sadalot atseviSkos

sektoros/nozarés atkariba no detalizacijas pakapes, analiz€ un prognoze gan visu

tautsaimniecibu, gan ikvienu sektoru/nozari raksturojosos raditaju limenus, un $is modelis

balstas uz izmaksu — izlaides tabulu kompleksa datiem un lieto izmaksu — izlaides analizes

principus, atspogulo sektoru/nozaru savstarp&jo mijiedarbibu.

Nemot véra citu autoru piedavato klasifikaciju trikumus, autore ir izstradajusi
multisektoralo makroekonomisko modelu Kklasifikaciju, balstoties uz izmaksu — izlaides
tabulu kompleksa informacijas izmantosanas pakapi modeli. Lidz ar to Saja klasifikacija ka
galvena pazime tiek izmantota izmaksu — izlaides tabulas informacijas izmantoSanas pakape
un veids. Saskana ar So klasifikacijas pieeju visi multisektoralie modeli (saskana ar izstradato
multisektoralo makroekonomisko modelu definiciju) tiek iedaliti Sadas grupas:

1. Makroekonometriskie modeli ar ietvertu izmaksu — izlaides tabulu.

2. Vispargja lidzsvara aprékina modeli;
3. INFORUM saimes modeli;
4

Klasiskie izmaksu — izlaides modeli;

Shematisks att€lojums izstradatajam multisektoralo makroekonomiskie modelu

iedalijumam dots 1.1. attéla.
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Multisekotralie
makroekonomiskie

modeli

Linearie izmaksu — INFORUM modelu saimes Vispargja lidzsvara modeli Makroekono-metriskie
izlaides modeli, kas modeli (ekonometriskie (CGE/AGE modeli) modeli ar ieklautu izmaksu
balstas uz izmaksu - izmaksu — izlaides modeli) — izlaides tabulu

izlaides tabulam un SAM

1.1. att. Multisektoralo makroekonomisko modelu iedalijums.

Izstradata klasifikacija ir pirmais méginajums sakartot un vienkarSot multisektoralo

makroekonomisko modelu uztveri, tiek pielauti $1s klasifikacijas preciz&jumi un uzlabojumi.

Promocijas darba ir aplikota ekonomisko modelu klasifikacija, un, nemot véra
analizetas pieejas bitiskos triikumus, ir veikti petijumi, lai izstradatu ekonomisko modelu
klasifikaciju péc vairakam pazimém. Vienlaikus So klasifikaciju iespgjams arl izmantot
multisektoralo makroekonomisko modelu klasific€Sanai.

Lidz ar to ir izstradata tris dimensiju ekonomisko modelu klasifikacija. Saskana
So pieeju ekonomiskie modeli tiek klasificéti pec tris pazimém vienlaikus.

Ir izvirzitas Sadas nozimigakas pazimes, péc kuram tiek klasificeéti ekonomiskie
modeli:

= ekonomikas teorija,
= statistikas dati jeb statistikas izmantoSanas pakape,

= detalizacijas pakape.

Ka jau iepriekS minéts, klasificét ekonomiskos modelus tikai péc vienas pazimes nav
efektivi un izsmelosSi. Pieméram, klasifikacija tikai péc to detalizacijas pakapes nav efektiva,

jo, ja §1 pazime izmantota tikai ka vieniga raksturojo$a pazime, ta neatspogulo modela
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bitiskos raksturlielumus, tacu ta satur svarigu informaciju par modeli, tadel to ir

nepiecieSams ieklaut ka vienu no papildu pazimém.

Veikta citu valstu multisektoralo makroekonomisko modelu (Danijas ADAM
modela, Australijas ORANI un MONASH modelu, Italijas INTIMO modela, Vacijas
INFORGE modela, Spanijas MIDE modela u.c. modelu) kritiska analize.

Pétijuma laika ir noteiktas un klasific€tas multisektoralo makroekonomisko modelu
izstrades problémas Latvija. P&c autores domam multisektorala makroekonomiska modela
izstrades problémas biitu jaklasificé péc divam galvenajam pazimém:

1) pec model&sanas procesa stadijas,

2) pec probl&émas rasanas jomas.

Shematiska veida $1 klasifikacija dota 1.2. attéla.

1. Problémas
modelésanas

. 2. Dazadu jomu problémas:
procesa stadijas:

11 Model 2.1. Ar modela 2.2. Informativa 2.3. Ar 2.4. Datorresursu
L .‘l odeta iz.s t.rﬁ des ’ nodrosinajuma specialistiem problémas
1zve tes ur} merki saistitas problémas saistitas (programmatiira,
silgg. .avosanas rol;lémas problémas datoru jaudas, datora
sta I::.:?s p izmantoSanas laiks)
problémas
— /
——

1.2. Modela Modela izstrades problémas

izstrades .

stadijas (sakaribu funkcionalo formu

problemas izvéle, sakaribu statistiska

novertésana, kalibrésana u.c.)

Modelis

1.2.att. Modela izstradasanas probléemu Klasifikacija.
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P&c pirmas pazimes izskir:
1.1. modela izv€les un sagatavosanas stadijas problémas,

1.2. modela izstrades stadijas problémas.

P&c otras pazimes problémas izskir:

2.1. ar modela izstrades mérki saistitas problémas,
2.2. informativa nodroSinajuma problémas,

2.3. ar specialistiem saistitas problémas,

2.4. datorresursu problémas.

Veikta plasa esosa programmnodroSinajuma, kas ir izmantojams multisektoralo
makroekonomisko modelu izstradei, kritiska analize un atbilstoSas programmatiiras izvéele
Latvijas multisektorala makroekonomiska modela izstradasanai. Pamatojoties uz veikto
analizi, ka piemérotako autore ir izvél€jusies Interdyme programmatiiru, ka ar papildus tiek

izmantotas Excel un EViews programmas.

2. LATVIJAS MULTISEKTORALAIS MAKROEKONOMISKAIS MODELIS

Promocijas darba 2.dala ir pétiti un kritiski analizéti multisektoralo
makroekonomisko modelu veidi un to izstradasanas iesp&jas Latvija. Pamatojoties uz
teorétiskajiem un praktiskajiem aspektiem, autore ir izvél€jusies INFORUM modeli ka
atbilstosako multisektoralo makroekonomisko modelu veidu Latvijas apstaklos.

Latvijas multisektorala makroekonomiska modela izstrades procesu iesp&jams iedalit
vairakos posmos jeb etapos. Autore izdala seSus nozimigakos posmus modela izstradasanas
procesa, tos shematiski ilustré 2.1. attéls. Shéma atspogulo nozimigakos posmus un katrs no
Siem posmiem ietver plaSu pasakumu un darbibu kopumu.

Izstradata modela izstrades shéma ir izmantojama ne tikai konkrétajam izstradatajam
Latvijas multisektoralajam makroekonomiskajam modelim, bet ar1 citu veidu un specifikas
modeliem, kas balstas kaut dalgji uz lidzigiem principiem. Sads modela izstrades algoritms ir
izmantojams arl vispargja Iidzsvara aprékina modeliem (computable general equilibrium

model (CGE)), nemot véra programmatiiras atskiribas.
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Modela nepiecieSamibas

I posms apzinasana, modela mérka un
» . . —_
”|pamata uzdevumu izvirzisana

A

Centrala Statistikas parvalde,
Ekonomikas ministrija,
Finan$u ministrija,
Statistiskas informacijas Valsts kase,

Il posms  |a57inasana, apkoposana un Latvijas Banka,
sagatavoSana modela vajadzibam Eurostat u.c.

A 4
A

A 4

A

»| Modela datu bazes veidoSana, Eksogeno raditaju
II posms | modela sakaribu novértesana < prognozeSanas periodam
(izmantojot G7 uzdoSana

A

programmnodrosinajumu) 4

A 4

» Modela programfailu un paligfailu Raditaju Iimenu analize,
IV posms  |yeidosana un testeSana (C++ novertésana, ekspertu
h Builder vide) piesaistiSana, citu ekonomisko

mode]u prognoZu iespgjama
izmantoSana modela
vajadzibam

Modela palai$ana un modela
V posms rezultatu iegtSana (Interdyme)

A 4

A

Papildus specialistu
piesaistiSana, konsultacijas

A

A 4

Modelésanas rezultatu analize < Model&sanas rezultatu
analize, vért€Sana, secinajumu
un slédzienu izdariSana

A

A 4

VI posms

A 4

2.1.att. Latvijas multisektorala makroekonomiska modela izstradasanas shema.

Veikta esosas statistiskas informacijas, kas nepiecieSama Latvijas multisektorala
makroekonomiska modela izstradaSanai, pieejamibas un kvalitates analize.

Sniegts modela apraksts un biitiskako modela vienadojumu bloku saturs. Latvijas
multisektoralais makroekonomiskais modelis ir modelis, kas apvieno izmaksu — izlaides
modelu un ekonometrisko modelu 1pasibas. Latvijas modelis ir INFORUM tipa modelis, kas
ir izstradats Interdyme' programmatiira. Modela datu baze ir izveidota un tiek apkalpota,
izmantojot G7 programmatiiru. Statistiskas informacijas sagatavoSanas un rezultatu papildus
apstrades vajadzibam tiek izmantota MS Excel programmatira.

Modeli tiek izmantota t.s. ,,no apaksas un augsu” pieeja (bottom-up approach), tas ir,

modela makroraditaji lielakoties tiek iegiiti ka apakSnozaru raditaju summa.

" Interdyme — programmnodroginajums, kas tiek izmantots INFORUM modelu izstrada$anai. Programmatiira ir
izstradata Merilendas universitateé, ASV. Ta tiek regulari atjaunota.
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Modeli tautsaimnieciba ir sadalita 55 apakSnozarés. ledalijjuma pamata ir NACE
1.1.red. klasifikacija saskana ar 2 zimém. Detalizacijas pakapes izvéles pamata ir augstaka
pieejama statistiska informacija par vairumu modeli ietverto raditaju. No 55 modela
apakSnozarém — 2 ir lauksaimniecibas un medniecibas apakSnozares, 1 zvejniecibas, 2
ieguves ripniecibas, 23 apstradajosas riipniecibas, 2 energgtikas sektora, 1 blivniecibas un 24
pakalpojumu sektora apakSnozares.

Gala patérinS modeli ir apliikots detalizé€ti pa 7 elementiem — majsaimniecibu
patérinS, majsaimniecibas apkalpojoSo bezpelnpas institiiciju gala patérins, valdibas gala
patérina izdevumi, pamatkapitala veidoSana, krajumu izmainas, eksports un imports. Visi
gala patérina elementi ir ar detalizacijas pakapi, kas atbilst modeli ietverto apakSnozaru
skaitam.

Modeli ka ekonometriskaja izmaksu - izlaides modeli ir ietverti uzvedibas
vienadojumi, kas ir novérteti ekonometriski.

Modelim ir reala dala, cenu dala un nominala dala. Tas ir, modela ietvaros lielakoties
tiek model€ta realo raditaju uzvediba un izmainas, vienlaikus cenas un nominalie raditaji tiek
iegiiti, izmantojot realo un cenu raditaju lielumus. ApakSnozaru cenu raditaji tiek izmantoti,
lai sasaistitu realos raditajus ar nominalajiem.

Latvijas multisektorala makroekonomiska modela vienkarSota modeléSanas procesa

shéma péc aprekinato raditaju secibas ir dota 2.2. attela.

Modelis ir ilgtermina model€Sanas instrumentarijs. Modela laika horizonts ir no
1995. gada Iidz 2020. gadam. PrognozeéSanas periods ir no 2007. 1idz 2020. gadam. Modelis

ir adapt€jams un izmantojams ar1 vid€ja termina model€Sanai.

Gala patérins

Majsaimniecibu patérins

Majsaimniecibu gala patérina izdevumi tiek prognozeti, izmantojot ekonometriskos
vienadojumus modela ietvaros. Majsaimniecibu gala patérins tiek prognozets saskanpa ar
individuala pateérina veida (COICOP) Kklasifikacijas detalizacijas pakapi — 12 produktu

grupam.
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Privatais Privatais »1z]aide (pa

majsaimniecibu majsaimniecibu apaksSnozarém)
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T apakSnozarém
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pamatkapitala apaksnozarém)

veidoSanai
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Precu un pakalpojumu
imports (pa
apaksSnozarém)

Citi apak$nozaru
raditaji

A 4

Makroekonomiskie
raditaji

A 4

2.2. att. Modelésanas procesa seciba.

Izmantojot parveides matricu tiek ieglts majsaimniecibas gala patérinu izdevumi pa

tautsaimniecibas apakSnozarém (sk. (2.1) formulu).
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pceio;, = pce, ,* BM (2.1)

t°

kur pceio;; — majsaimniecibu patérin$ (sal. cenas) péc i-tas apakSnozares produkcijas laika
perioda t (i=1,2, .., 55; t=2000, 2001, .., 2020);

pcens — majsaimniecibu patérins (sal. cenas) péc n-ta individuala patérina veida laika
perioda t (n=1,2, .., 12);

BM; — majsaimniecibu patérina parveides matrica.

Lai gan tiek izmantots jau iepriek§ prognozets kop€jais majsaimniecibu patérina
Itmenis, katra patérina veida prognoze tiek iegiita, pamatojoties uz tas atkaribu no kop&jam
raditaja izmainam, nevis tieSi parnesta, izmantojot struktiiras parametrus. Un modela
prognozetais kopé&jais majsaimniecibu patérins ir 55 apakSnozaru produktu majsaimniecibas

patérina summa.

Latvijas model1 ir ietverts pienémums, ka majsaimniecibas apkalpojosSo bezpelnas
institiciju gala patérina pieauguma temps ir tuvs kop€o majsaimniecibas pat€rina
pieauguma tempam. Lidz ar to paSreizéja modela versija majsaimniecibas apkalpojoSo
bezpelnas institliciju gala patérins$ tiek prognozets, balstoties uz modela ietvaros prognozéto

kop€jo majsaimniecibas patérina tempu.
CCP; ; = CCP:; 095 + cCcp_index 2.2
Pi.t Pi2005 © €CP— t2 22

kur ccp;; — majsaimniecibas apkalpojoso bezpelnas institiiciju gala paterins péc i-tas nozares
produkcijas (sal. cenas) laika perioda t;
ccp_index; - majsaimniecibas apkalpojoSo bezpelnas institliciju gala patérina indekss

(2005=1);
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Eksports tiek modeléts saskana ar modela detalizacijas pakapi. Precu eksports un
pakalpojumu eksports tiek model&ts atskirigi.

Modeli precu eksports pa apakSnozarém ir modeléts, balstoties uz BTM modela
eksporta apjoma indeksiem Latvijas precu eksportam 30 apakSnozaru detalizacijas pakapé.
BTM modela prognozes ir lidz 2010.gadam attieciba uz Latvijas precu eksporta apjoma
izmainam. Laika posma no 2011. gada 2020. gadam tiek izmantoti eksogéni uzdoti indeksi,

pamatojoties uz ticamakajam attistibas tendencém?.

Precu eksports pa apakSnozarém tiek prognozets saskana ar (2.3) formulu:
exp, , = exp *exp_index (2.3)
gt 2.,2005 — g.t?

kur exp, — g-tas apakSnozares precu eksports (sal. cenas) laika perioda t;

exp_index, — g-tas apakSnozares eksporta indekss (2005=1).

No BTM modela izmantotajiem indeksiem bazes gads ir 2000. gads, attiecigi nozaru

eksporta apjomu indeksi tiek parrékinati ar bazes gadu 2005. gada.
Latvijas model1 ir veikts pienémums, ka ilgtermina pakalpojumu eksporta apjoma

pieaugums ir ar tadu paSu pieauguma tempu ka kop&am precu eksporta apjomam.

Pakalpojumu eksports tiek aprékinats saskana ar (2.4) formulu:
exp,, =exp,, *exp_d,, 24)

kur exps — s-tas apakSnozares pakalpojumu eksports (sal. cenas) laika perioda t;

exp_d; — kopgja precu eksporta apjoma pieauguma temps.

Eksporta vektoru veido precu un pakalpojumu apaksnozaru eksporta elementi.

* Veikti vairaki piengmumi attieciba uz eksporta apjoma pieauguma tempiem, kas apliikotaja desmitgade
pakapeniski samazinasies.
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Iemesli, kuru dél netiek izmantoti katrai apak$nozarei ekonometriski noverteti

uzvedibas vienadojumi:

e Sada pieeja ir tuvinata INFORUM sistéma ietvertajiem modeliem izmantotai
eksporta modeleSanas pieejai. BTM modelis nodroSina, ka eksports no vienas valsts
ir imports otra valsti. Argja tirdznieciba BTM tiek modeléta, balstoties uz
starpvalstu produktu plismam.

e Nav pietiekami garu laika rindu atbilstosa detalizacijas pakapé.

e Eksporta apjomu vairak nosaka argjie faktori neka iekSzemes faktori un vesturiskas

eksporta attistibas tendences.

Precu un pakalpojumu imports pa apaks$nozarém atskiriba no eksporta tiek model&ts
pec vienotas metodes. Imports tiek model&ts, izmantojot importa dalas. Tam par pamatu ir
Latvijas ekonomiska integracija Eiropas Savienibas un citos tirgos. Samazinoties
ekonomiskajiem ierobezZojumiem un pastavot brivai precu kustibai, palielinas importa

nozime Latvijas tautsaimnieciba.

Importa dala tiek aprékinats pec sadas formulas:

imp,

impsh, = (2.5)

. ’

imp;+out,

kur impsh; — importa dala kop€ja iekSzemes piedavajuma;
imp; — i-tas apakSnozares importa apjoms (sal. cenas);

out; — i-tas apakSnozares izlaides apjoms (sal. cenas);.

Modeli vispirms tiek modeléta apakSnozaru importa dalas. Katrai apakSnozarei ir

sads importa dalas vienadojums (sk. (2.6) formulu):
impsh, ., =impsh., | +a*trend,, (2.6)

kur a — laika ietekmes koeficients;
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trend, — laiks.

Pamatojoties uz importa dalas liclumiem, Seidel algoritma’ tiek vienlaikus aprékints
imports un izlaide ar iteraciju palidzibu. Parveidojot (2.5) formulu, iegtst (2.7) formulu, kas

ir importa aprékina formula modeli.
imp, , =impsh, , *ds, ,, (2.7)

kur imp;; — i-tas apakSnozares importa apjoms (sal. cenas) laika perioda t;
impsh;; — importa dala kop€ja iek§zemes piedavajuma;

ds; — i-tas apakSnozares produkcijas iekSzemes izlietojums (sal. cenas) laika perioda t.

AtseviSkam apakSnozar€m nav importa, tas ir saistits ar konkrétas apakSnozares

specifiku. It pasi tas ir novérojams atseviskam apaksnozarém pakalpojumu sektora.

Valdibas gala patérina izdevumi ir eksogéni uzdoti pa apakS$nozarém, izmantojot

pieauguma tempu (sk. (2.8) formulu).
gOVi,t - govi,t—l * gOV_di,t’ (2.8)

kur govi; —valdibas gala patérina izdevumi i-tas apakSnozares produkcijai (sal. cenas) laika
perioda t;

gov_d; — valdibas gala patérina izdevumu pieauguma temps laika perioda t.

Valdibas gala patérina izdevumu pieauguma tempa Iimenis uzdots, pamatojoties uz

pedéjo gadu tendenc@m un visticamakajam attistibas tendencém prognozeSanas periodos.

Pamatkapitala veidosanas izdevumi ir nozimigs gala patérina elements. Ta ka nav

pieejamas pietieckami garas laika rindas atbilstoSa detalizacijas pakapé par pamatkapitala

? Seidel algoritms ir INFORUM modelu sastavdala. Detaliz&taku informaciju skat. (promocijas darba) [{7,
74.1pp.].
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veidoSanas izdevumu izmainam, tie tiek uzdoti eksogéni Iidzigi ka valdibas gala pat€rina

izdevumi. Pamatkapitala veidoSanas izdevumus modelg, balstoties uz (2.9) formulu.
pdel.,t = pa,’el.,2005 * pde _ indexl.,t, (2.9)

kur pde;; — pamatkapitala veidoSanas izdevumi i-tas apaksnozarg (sal. cenas) laika perioda t;
pde_index;; — pamatkapitala veidoSanas izdevumu indekss i-tas apakS$nozaré laika

perioda t.

Pamatkapitala veidoSanas izdevumi ir saistiti ar kop&jo pamatkapitala apjomu, kas ir
apakSnozar€s, un ta nolietoSanas atrumu. Tacu minéto statistikas datu ierobeZotas
pieejamibas dél pamatkapitalu raksturojosie raditaji modeli netiek aplukoti.

Krajumu izmaipas ir saistitas ar apakSnozar€s izmantotajam tehnologijam, katra
nozaré ir iesp&jams konkréts t.s. optimalais krajumu apjoms. Ta ka modelis pamata tiek
izmantots ilgtermina modeléSanas noliikos, tad ir veikts piep@émums attieciba uz krajumu

izmainam ilgtermina: krajumu veértiba apakSnozarées bis tuva nullei.

Krajumu izmainu modeléSanu ietekmé& ierobeZotais statistikas datu apjoms, kas

raksturo krajumu apjomu un ta izmainas apaksnozaru detalizacijas pakape.

Apaksnozaru izlaide tiek aprékinata, izmantojot Seidel procediru ar iteracijam.
Modela ietvaros tiek model&ta izlaide salidzinamajas cenas. Sajos aprékinos tiek izmantota
tieSo izmaksu koeficientu matrica. TieSo izmaksu koeficienti nav konstanti laika, un tie tiek
mainiti, pamatojoties uz ticamakajam tehnologiju izmainam apakSnozar€s prognozésanas
perioda.

Izlaides raditaji pa apakSnozarém ir butiski, jo tiek izmantoti talakos atvasinatos

aprekinos.

Apaksnozaru cenas tick modelétas, izmantojot PSeidel procediru. Sis procediras
pamata ir Leontjeva cenu vienadojums.

Apaksnozaru cenas tiek model&tas saskana ar Sadu vienadibu:
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P, =A*p,, tunitva,,, (2.10)

kur p; —i-tai apakSnozares cenu indekss laika perioda t (2000=1);
A — tieSo izmaksu koeficientu matrica laika perioda t,

unitva; — pievienotas vertibas dalas koeficients izlaid€ i-tai apakSnozarei laika perioda t.

PSeidel procediira ir nozimiga INFORUM modela dala un ir viena no
raksturojoSajam INFORUM modelos plasi izmantotajam Interdyme programmatiras

iespejam.

Apaksnozaru produktivitate: Model1 ir izmantoti divi raditaji, kas raksturo
produktivitati un razigumu apaks$nozarés — izlaide uz vienu stradajoSo i-taja apak$nozaré un

nodarbinato skaita un izlaides attieciba i-taja apakSnozare (sk. (2.11) un (2.12) formulas).

t.
labpro, = dad , (2.11)
emp;

kur labpro; — izlaide uz vienu stradajoSo i-taja apakSnozarg (tikst. Ls/ cilv.);

emp; — vid€jais nodarbinato skaits i-taja apakSnozaré.

Izlaide uz vienu stradajoSo un tas izmaina laika tiek izmantota talakos aprékinos —

apaks$nozaru pieprasijuma p&c nodarbinato skaita aprékinasanai.

empi
empro; = P (2.12)

1

kur empro; — nodarbinato skaita un izlaides attieciba i-taja apakSnozare (cilv./tukst. Ls).

Modeli tiek eksogéni uzdotas izlaides uz vienu stradajoSo izmainas. Tas ir saistits ar

faktu, ka pret So raditaju ir vieglak formulét savu attieksmi un pamatot ta izmainas
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(lielakoties pieaugumu) laika un ta izmainu apjomu. Modeli labpro;; raditajs tiek modeléts

saskana ar (2.13) formulu.

labpro, , = labpro,,_, *labpro _d, ,, (2.13)

kur labpro_d; —izlaides uz 1 stradajoSo i-taja apaks$nozar€ pieauguma temps t laika perioda.

Abi raditaji (labpro;j; un emproi;) ir saistiti un, pamatojoties uz (2.11) un (2.12)

formulam, modeli (2.12) formulu parveido sadi:

1

empro;, = ————.
labpro,

b

(2.14)

Nodarbinatiba, tas ir, nodarbinato skaits apaksSnozarg, tiek modeléta absoliitos
skaitlos. Nodarbinato skaita apakSnozares aprékina pamata ir uzskats, ka pieprasijumu péc
nodarbinatajiem apaks$nozar€s rada izlaides apjoms, kas tiek saraZots un piedavats tirgii. Lidz

ar to nodarbinato skaitu aprékina saskana ar $adu formulu:
emp; . = labpro, , * out, ,, (2.15)

kur emp; ¢ — vid€jais nodarbinato skaits i-taja apakSnozar€ laika perioda t.

Tiek piepemts, ka cilvéks (nodarbinata persona) Saja gadijuma strada tikpat daudz
stundas vai mazak/vairak, bet bitiska ir viena cilvéka radita izlaide. Pamatojoties uz veikto
pien€mumu un labpro;; raditaja defingjumu modeli, var uzskatit, ka nodarbinatais strada

nenoteiktu stundu skaitu un ta produktivitates pieaugums ir ietverts labpro;, raditaja.
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Modeli makroekonomiskie raditaji tiek iegiiti ka apakSnozaru raditaju summa.
Modela ietvaros tiek iegiits majsaimniecibu paterins, majsaimniecibu apkalpojoso bezpelnas
institiciju gala paterinS, valdibas izdevumi, pamatkapitala veidoSana, krajumu izmainas,
eksports, imports, kop€jais gala patérins, izlaide un pievienota vertiba. Miné&tie raditaji tiek
iegiti salidzinamajas cenas. Izmantojot cenu indeksus, realos raditajus izsaka faktiskajas

cenas.

Nodarbinato skaits tautsaimnieciba un produktivitates raditaji tautsaimnieciba

kopuma vai lielos tas sektoros ir nozimigi raditaji tautsaimniecibas attistibas analize.

Promocijas darba datu pieejamibas, apjoma un kvalitates analizes laika ir veikta ari
pieejamas izmaksu-izlaides tabulu informacijas pieejamibas analize citas Eiropas Savienibas
(ES) dalibvalstis, novertgjot statistisko datu nodroSinajumu salidzinajuma ar kaiminvalstim
un citam ES dalibvalstis. Kritiski izvertéti ar datu konfidencialitati saistitie jautdjumi un to

nozimes izvertéSana modelu izstrades procesa.

3. LATVIJAS MULTISEKTORALA MAKROEKONOMISKA MODELA BLOKI UN
VIENADOJUMU SPECIFIKACIJA

Promocijas darba 3.dala detalizéti analizéti majsaimniecibu gala patérina izdevumi
pa patérina nolikiem péc COICOP klalsifik:?lcijals4 (12 grupas) un piedavatas ekonometriskas
sakaribas ilgtermina modeleSanai Latvijas multisektorala makroekonomiska modela ietvaros.

2006.g. Cetri nozimigakie patérina noliiki veidoja 61% no kop&jiem majsaimniecibu
gala patérina izdevumiem, savukart par€jie astoni veidoja attiecigi tikai 39% no kopg&jiem

majsaimniecibu gala patérina izdevumiem.

Majsaimniecibas gala patérina izdevumu ekonometriskas sakaribas, kas ir
izmantojamas ilgtermina modeléSana (promocijas darba pat€rina noliki ir sarindoti péc to

nozimigumay:

* Individuala patérina veidu klasifikacija (Classification of Individual Consumption by Purpose (COICOP)).
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1) partikai un bezalkoholiskajiem dz&érieniem

LOG(PCE1) = -3.74 + 1.398*LOG(TOTPCE) - 0.082*TIME (3.1)
(T-statistic) (-2,392) (6,831) (-5,386)

R2:0,902; DW5:1,536; F-statistic=36,80; Prob(F-statistic)=0,000092; [1996.-
2006.g.]
kur totpce — sakotn€&ji novertétie kop&jie majsaimniecibu patérina izdevumi,

milj.Ls (salidzinamajas cenas).

2) majoklim, idenim, elektroenergijai, gazei un citam kurinamajam

LOG(PCEA4) = -6.246+ 1.596*LOG(TOTPCE) - 0.091*TIME (3.2)
(-2,769) (5,260) (-2,880)

R*=0,985; DW=2,397; F-statistic=97,949; Prob(F-statistic)=0,00185; [2001.-2006.g.]

3) transportam
LOG(PCE7) = -3.568 + 1.088*LOG(TOTPCE) + 0.072*TIME (3.3)
(-1,518) (3,557) - (3,174)

R2:0,990; DW=2371; F-statistic=387,8; Prob(F-statistic)=0,0000; [1996.-2006.g.]

4) apaviem un apgérbam

LOG(PCE?) = -3.568 + 1.088*LOG(TOTPCE) + 0.072*TIME (3.4)
(-1,518) (3,557) - (3,174)

R*=0,990; DW=2,371; F-statistic=387,8; Prob(F-statistic)=0,0000; [1996.-2006.g.].

5) atpiitai un kultirai

LOG(PCE9) = -7,633 + 1,601*LOG(TOTPCE) - 0,133*DUMMY04 (3.5b)
(-14,223) (23,991) (-4,240)

R’= 0,996; DW=2,225; F-statistic =771,0; Prob(F-statistic)=0,00000; [1997.-2006.g.]

3 Darbina-Vatsona statistika (Durbin-Watson statistic).



32

6) sakariem
LOG(PCES) = 23,226 - 2,594*LOG(TOTPCE) + 0,272*DUMMY00-
(4,479 ) (-3,871) (2,147)

-0,187*DUMMY04 + 0,453*TIME (3.6)
(-1,337) (9,646)

R’= 0,989; DW=2,335; F-statistic =133,5; Prob(F-statistic)=0,000005; [1996.-
2006.g.]

7) majokla iekartai, majturibas piederumiem un majas uzkopSanai

PCES5 = -68,051 + 0,053*TOTPCE+ 7,731*TIME 3.7)
(-2,217) (3,473) (1,828)

R’=0,967; DW=1,431; F-statistic=118,2; Prob(F-statistic)=0,0000001; [1996.-
2006.g.]

8) restoraniem, kafejnicam un viesnicam

PCE11 = 34,357 + 329,91*LOG(TOTPCE/POP) (3.8)
(3,263) (13,560)

R*=0,953; DW=1,526; F-statistic=183,9; Prob(F-statistic)=0,000000; [1996.-2006.g.]

9) veselibai
LOG(PCES) = -3,582 + 1,035*LOG(TOTPCE) (3.9)
(-4,954) (11,625)

R’= 0,938; DW=2,057; F-statistic =135,1; Prob(F-statistic)=0,000001; [1996.-
2006.g.]

10) alkoholiskajiem dz&rieniem un tabakai

LOG(PCE2) = -3,75 + 1,044*LOG(TOTPCE) + 0,444*DUMMY00 (3.10)
(-3,598) (8,294) (7,462)
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R’= 0,898; DW=2,788; F-statistic =35,1; Prob(F-statistic)=0,000109; [1996.-2006.g.]

11) izglitibai
PCE10 = 7,382+ 6,314*TIME (3.11)
(2,031) (11,784)

R’= 0,939; DW=1,555; F-statistic =138,9; Prob(F-statistic)=0,000001; [1996.-
2006.g.]

12) dazadam prec€m un pakalpojumiem

PCE12 = -40,735 + 0,0464*TOTPCE + 6,332*TIME (3.12)
(-3,254) (7,405) (3,670)

R*=0,992; DW=1,887; F-statistic=516,2; Prob(F-statistic)=0,000000; [1996.-2006.g.]

Promocijas darba katram patérina nolikam, lai noteiktu atbilstoSako sakaribu,
petijuma laika ir apzinati ietekméjoSie faktori un iesp&jas tos ieklaut sakaribas, kas
izmantojamas ilgtermina prognozéSana modela ietvaros. Pamatojoties uz S$o analizi, ka
atbilstosakie konkrétos apstaklos izstradati un izveleti augSminétie vienadojumi.

Privatais patérins ir cieSi saistits ar nacionalo ienakumu un uzkrajumu veidoSanos.
Uzkrajumu veidoSanas ir viens no iekSzemes investiciju avotiem. Uzkrajumi tiek veidoti
dazadiem nolikiem — gan gala patérina izdevumiem nakotng€, gan investicijam. Vairaki
autori ir veikusi plaSu valstu nacionalo ienakumu izaugsmes tempu un uzkrajumu veidoSanas
sakaribu analizi, saskapa ar So pétijjumu rezultatiem pastav pozitiva korelacija starp
uzkrajumu veidoSanas likmi (national saving rate) un nacionala ienakuma pieauguma tempu.
Literatiira tiek apliikota arT patérina korelacija ar vairaku periodu kavéjumu ienakumiem
(ceturkS$nu datu skatfjuma) un tiek izdalitas statistiski nozimigas sakaribas starp pat€rina
izmainam un ienakumu izmainam ar viena perioda kavéjumu un ienakumu limeni pirms 2

ceturkSniem.

Modela ietvaros ka starpvertiba kop&jie majsaimniecibu patérina izdevumi tiek

prognozéeti, izmantojot (3.13) vienadojumu.
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TOTPCE = -846075,4 + 108584,6*'LOG(POP) + 1022,3*TIME  (3.13)
(-5,827) (5,840) (7.772)

R*=0,978; DW=1,388; F-statistic=178,1; Prob(F-statistic)=0,000000; [1996.-2006.g.]

Majsaimniecibu gala patérinu ietekmé dazadu faktoru kopums, kuru ietekmi
padzilinati un daudzpusigi iesp&jams analizét pagatnes laika periodos. Tacu ilgtermina
modeléSana ir jasaskaras ar griititbam, kas ir saistitas ar atbilstoSo neatkarigo mainigo
pamatotu vértibu prognozéSanu un uzdoSanu, lidz ar to modeli, balstoties uz vienu no
ekonometrijas pamata likumiem (jo vienkarsak, jo labdk), ir izveleta sakotn€jai vertibas
modeléSanai nosaciti mazak komplicéta sakariba, samazinot problémas, kas ir saistitas ar

eksogeno raditaju vertibu noteikSanu.

Promocijas darba raksturoti Latvijas multisektorala makroekonomiska modela aréjas
tirdzniecibas modeléSanas bloks. Precu imports tiek modeléts pamatojoties uz importa
Ipatsvaru kopé€ja nozares produktu izlietojuma. Savukart precu eksports tiek eksogéni uzdots,
pamatojoties uz starpvalstu ar€jas tirdzniecibas modela (Bilaterial Trade model (BTM))
prognozém lidz 2010. gadam.

Attieciba uz pakalpojumu eksportu tiek izvirzits piepémums, ka ilgtermina
pakalpojumu eksports pieaugs ar vid€jo pieauguma tempu, kas ir tuvs preCu eksporta
pieauguma tempam. Istermina modelésana tiek izmantoti citi papémieni vai piepémumi.

Apskatits nodarbinatibas modeleSanas bloks, ta nozimiba un aktualitate paSreiz€ja

tautsaimniecibas situacija, kas saistita gan ar kop&jo iedzivotaju skaita samazinasanos un

novecosanos, gan ar darbsp€jiga vecuma iedzivotaju aizpliisanu uz citam ES dalibvalstim.

Makroekonomisko  faktoru ietekmes novért€Sana ir nozimigs elements
uznémejdarbibas vadiSanas procesa. Makroekonomiskie raditaji, kuru ietekme wuz
uznémejdarbibas aktivitates raditajiem, tiek novertéta, ir realais IKP pieauguma temps,
inflacija, produktivitate un IKP uz vienu iedzivotaju. Detaliz€ti analiz€ta un noveértéta So
makroekonomisko faktoru ietekme uz uzneémeéjdarbibas aktivitates (demografijas) raditajiem

(sk. (3.14) Iidz (3.17) vienadojumus).
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log(e;,) = a, +a, xlog(gdp, ) + ¢, (3.14)
log(e,,) = a, +a, xlog(i,,) + &, (3.15)
log(e,,) = a, +a, xlog(p,,) + &, (3.16)
log(e,,) = a, +a,xlog(gdp _p,) +é, (3.17)

kur ei; — uzp€mumu skaits valst1 i, laika posma t;
gdp;  — redlais IKP pieauguma temps valsti i, laika posma t;
Ip; — darbaspeka produktivitate valsti i, laika posma t;

gdpi — IKP uz vienu iedzivotaju (péc PPS®) valsti i, laika posma t;

Izstradatie vienadojumi ir izmantojami ne tikai Latvijas, bet arT Lietuvas un Igaunijas
makroekonomisko raditaju ietekmes veértéSana (sk. Promocijas darba 5. pielikumu). Ta ka
analize tiek izmantotas gada datu laika rindas, tad Latvija, lidzigi ka Lietuva un Igaunija, ir
jasaskaras ar situaciju, kad laika rindas nav pietiekoSi garas, lai noveért€tu un analiz€tu tris un

vairak neatkarigo mainigo vienlaicigu ietekmi uz rezultgjoSo raditaju.

Apskatits elektroenergijas modelesanas bloks, kas, pamatojoties uz nozaru izlaides
prognoz€ém un eksogéni uzdotam tehnologijas izmainam, modelé pieprasijumu péc

elektroenergijas pa tautsaimniecibas apak$nozarém.

4. LATVIJAS MULTISEKTORALA MAKROEKONOMISKA MODELA
PIELIETOSANA (LATVIJAS TAUTSAIMNIECIBAS ATTISTIBAS SCENARIJI UN
PROGNOZES)

Izstradatais Latvijas multisektoralais makroekonomiskais modelis ir izmantots
Latvijas tautsaimniecibas ilgtermina prognozeésana lidz 2020. gadam.

Promocijas darba ir doti un analizéti tris (bazes, straujas un l€nas ekonomiskas
izaugsmes) izstradato tautsaimniecibas attistibas scenariju model€Sanas rezultati. Plasak ir
apliikots bazes attistitibas scenarijs.

Bazes attistibas scenarija nosacijumi un pienémumi ir versti uz to, lai atklatu un modelétu

Latvijas tautsaimniecibas turpmako attistibu, pamatojoties uz esoSajam un sagaidamajam

® PPS — pirktspéjas paritates standarts.
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nakotnes tendencém, kas ir ticamakas vai sagaidamakas. Sis scenarijs neparedz biitiskas,
fundamentalas tautsaimniecibas struktiiras izmainas, valsts politikas un ietekmes ievérojamu
palielinasanos vai samazinaSanos un citas izmainas, kas iev€rojami izmaina esoSo
ekonomisko sistéemu un politiku, esosas tendences un stavokli ekonomika.

Straujas ekonomikas attistibas scenarijs ir saistits ar tadu faktoru ietekmes istenoSanos,

kas stimul€ konkrétu tautsaimniecibas nozaru attistibu vairak neka bazes scenarija apstaklos,
lidz ar to tautsaimnieciba kopuma attistas straujak. Nemot véra straujos ikgadg&jos IKP
pieauguma tempus (it pasi laika posma no 2004. gada Iidz 2006. gadam, kad tas bija tuvs vai
augstaks par 10 procentiem), ir veikti optimistiskaki pien€émumi par So salidzinoSi augsto
tempu saglabasanos ilgaka laika posma. So augstako tempu saglabasanas pamata ir straujaka
eksporta attistiba, importa pieauguma tempu pakapeniska pazeminaSanas un patérétaju
attieksmes maina un prieksrokas doSana vietéjam prec€m un pakalpojumiem.

Leénas attistibas scenarijs ir saistits ar iekS€jo un argjo faktoru ietekmes istenoSanos

praksé, kas ierobezo un bremzé€ tautsaimniecibas izaugsmi. Faktori, kas jau ir apjauSami
paslaik un kas pazemina realo IKP izaugsmes tempu zem potenciala IKP izaugsmes tempa, ir
iekSzemes faktori (iedzivotaju skaita samazinaSanas, darbasp€jiga vecuma un stradatgriboso
cilveku (darbaspeka) aizpluSana uz arvalsttim un uzturéSanas tur ilgstoSi vai neatgrieSanas
Latvija vispar, tautsaimniecibas struktiiras nesabalansétibas un atkaribas no importa
resursiem palielinaSanas, parak izteikta specializ€Sanas Sauras nozar€s u.c.) un ar€jie faktori
(cenu izmainas eksporta un importa partnervalstis), Latvijas eksporta konkur&tvalstu poziciju
nostiprinasanas tirgli, pamatojoties uz tehnologiskajiem un citiem uzlabojumiem, Latvijas
eksporta partnervalstu ekonomiku lénaka attisttba neka prognozéts, pieprasijuma
samazina$anas, pamatojoties uz pirc€ju gaumes izmainam un jaunu citu valstu produktu
pieprasijuma palielinasanos, globalas energoresursu cenu palielinasanas, atkariba no
importétas elektroenergijas utt.). Nemot véra jaunakas tendences ekonomika un ekonomikas
iespgjamas atdziSanas pazimes, ir izstradata lena attistibas scenarija modifikacija jeb t.s.
pesimistiskais scenarijs, ietverot nosacijumus attieciba uz I€nakiem privata paterina
pieauguma tempiem tuvakajos gados, tml.

Minétie scenariji ir modeléti saskana ar pienémumiem attieciba uz faktoriem un
izmainam ilgtermina. Neiestajoties pienemto faktoru veértibam vai jaunu, neapliikotu un

pien€mumu kopuma neietvertu faktoru ietekmei palielinoties/samazinoties, min€to scenariju
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prognozes var mazak vai vairak atskirties no faktiskajiem raditaju Iimeniem prognozéSanas
perioda.

Bazes scenarijs ir t.s. pamata Latvijas ekonomikas attistibas scenarijs, Iidz ar to ta
pienémumi, specifiskas prognozesanas iezimes un prognozes ir analiztas detalizétak neka
abiem pargjiem scenarijiem, kuriem analiz&tas atSkirigas iezimes un padzilinati analiz&tas
prognozes un at$kiribas no bazes scenarija.

IerobeZojumi:

» [Izstradatais Latvijas multisektoralais makroekonomiskais modelis balstas uz
analitiski izstradato 2000. gada izmaksu-izlaides tabulu, kas ir autores izstradata,
pamatojoties uz Centralas statistikas parvaldes nepublic€tajiem materialiem,
nacionalo kontu statistikas informaciju, jaunaka oficiali publicéta izmaksu-izlaides
tabulu kompleksa datiem (par 1998. gadu), tuvako kaiminvalstu un citu valstu
jaunakajiem (lielakoties par 2000. gadu) izmaksu-izlaides datiem (Igaunijas, Vacijas
u.c.).

= Pamatojoties uz ierobezoto publiski pieejamo statistiskas informacijas apjomu
atbilstosa nozaru detalizacijas pakapé (saskana ar NACE 2 zimju kodacijas pakapi),
modela izstrades laika ir veikta virkne pienémumu, pamatojoties uz ekspertu
vertéjumiem un autores pieredzi.

= Latvijas multisektorala makroekonomiska modela vienadojumu ekonometriskie
novért§jumu un modela prognozes, kas ir atspogulotas promocijas darba, ir
izstradatas, balstoties uz jaunako statistisko informaciju 2007. gada nogalg.

»= Latvijas multisektoralais makroekonomiskais modelis ir ilgtermina model&Sanas
instruments, lidz ar to tuvako prognoz€Sanas periodu prognozes var atskirties no

realajam, iestajoties modeli ietvertajiem pienémumiem.

Promocijas darba detalizétak ir aplikotas nozimigakas apstrades riipniecibas
apakSnozaru prognozes — partikas ripniecibas, kokapstrades, kimiskas riipniecibas, metalu
razoSanas, tekstilizstradajumu raZoSanas, apgerbu razoSanas apak$nozares. Minéto nozaru
izlaides, eksporta, importa, majsaimniecibas pat€rina un nodarbinato skaita prognozes ir

apliikotas salidzinajuma ar pasreiz€jo situaciju un vesturiskajam tendencém.
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4.1.tabula ir dotas visu 55 tautsaimniecibas apakSnozaru izlaides prognozes (raditaja

gada vidgjais pieauguma indekss apliikotaja perioda), savukart citu raditadju modeléSanas

rezultati ir sniegti promocijas darba 2.pielikuma.

4.1.tabula
Apaksnozaru izlaides prognozes
(indeksi; iepriekSejais periods=1)
Bazes attistibas scenarija Straujas Lénas
prognozes attistibas attistibas
scenarija scenarija
prognozes | prognozes
NACE 5 2007- | 2011- | 2016- | 2007-
N.p.k. | kods ApaksSnozares 2010 | 2015 | 2020 2020 2007-2020 2007-2020
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Lauksaimnieciba, mednieciba
1| A0l | unartam saistiti pakalpojumi | 1.046 | 1.036 | 1.03 | 1.037 1.046 1.021
2| Aoz | MeZsaimnieciba 1.111 | 1.083 | 1.068 | 1.085 1.072 1.053
3| BO05 [ Zvejnieciba 1.053 | 1.038 | 1.029 | 1.039 1.059 1.020
Kiudras ieguve, brinoglu,
4| c1o | akmenogluieguve 1.109 | 1.106 | 1.099 | 1.105 1.056 1.016
C 11- | Pargja ieguves rupnieciba
5] Cl14 1.109 | 1.106 | 1.099 | 1.105 1.056 1.016
Partikas produktu un
6 | D15 | dzerienu raZoSana 1.053 | 1.044 | 1.034 | 1.043 1.053 1.030
Tabakas izstradajumu
7| D16 | razoSana 1.134 | 1.089 | 1.066 | 1.093 1.037 1.011
8 | D17 | TekstilizstradajumurazoSana | 1,109 | 1.078 | 1.06 | 1.08 1.122 1.092
Apgerbu razo$ana; kazokadu
9| D18 | apstrade un krasoSana 1.093 | 1.068 | 1.054 1.07 1.099 1.068
Adu miec&§ana un apstrade;
¢emodanu, somu, zirglietu un
10| D19 | apavurazoSana 1.148 1.1 | 1.074 | 1.104 1.124 1.089
Koksnes, koka un korka
11 | D20 | izstradajumu raZosana 1.08 | 1.06 | 1.047 | 1.061 1.062 1.050
Celulozes, papira un papira
12 | D21 | izstradajumu raZoSana 1.096 | 1.07 | 1.055 | 1.072 1.064 1.039
Izdeveéjdarbiba, poligrafija un
13 | D22 [ ierakstu reproducéSana 1.091 | 1.071 | 1.057 | 1.071 1.110 1.073
Koksa, naftas parstrades
14 | D23 | produktu raZo$ana 1.058 | 1.048 | 1.045 1.05 1.045 1.030
Kimisko vielu un to
15| D24 | izstradajumu raZo$ana 1.062 | 1.055 | 1.048 | 1.054 1.053 1.038
Gumijas un plastmasas
16 | D25 | izstradajumu razo$ana 1.064 | 1.062 | 1.062 | 1.063 1.049 1.027
Citu nemetalisko mineralu
17 | D26 | izstradajumu raZo$ana 1.071 | 1.064 | 1.059 | 1.064 1.070 1.040
18 | D27 | Metalu raZoSana 1.081 | 1.068 | 1.054 | 1.067 1.069 1.055
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4.1.tab. 1.turpinajums

3

8

9

19

D 28

Gatavo metalizstradajumu
razoSana, iznemot masinas un
iekartas

1.07

1.067

1.064

1.067

1.062

1.034

20

D 29

Citur neklasificétu masinu un
iekartu razosana

1.09

1.077

1.069

1.078

1.083

1.048

21

D 30

Biroja tehnikas un datoru
razosana

1.086

1.077

1.072

1.078

1.076

1.038

22

D 31

Citur neklasificétu elektrisko
masinu un aparatu raZosana

1.079

1.065

1.056

1.066

1.066

1.041

23

D 32

Radio, televizijas un sakaru
iekartu un aparattiras
razoSana

1.097

1.08

1.071

1.082

1.072

1.037

24

D 33

Medicinisko, precizijas un
optisko instrumentu,
pulkstenu raZoSana

1.083

1.066

1.056

1.067

1.076

1.050

25

D 34

Automobilu, piekabju un
puspiekabju raZoSana

1.279

1.174

1.129

1.187

1.232

1.197

26

D 35

Citu transportlidzek]u
raZoSana

1.099

1.073

1.06

1.076

1.079

1.055

27

D 36

Mebelu razosana; citur
neklasificéta apstrades
ripnieciba

1.087

1.068

1.061

1.071

1.085

1.052

28

D 37

Otrreiz&ja parstrade

1.065

1.056

1.047

1.055

1.071

1.054

29

E 40

Elektroenergija, gazes, tvaika
un karsta tidens apgade

1.046

1.045

1.045

1.045

1.044

1.025

30

E 41

Udens ieguve, attiriSana un
sadale

1.09

1.097

1.094

1.094

1.055

1.016

31

F 45

Biivnieciba

1.069

1.067

1.065

1.067

1.077

1.036

32

G 50

Automobilu un motociklu
tirdznieciba, apkope un
remonts, autodegvielas m/t

1.064

1.051

1.042

1.051

1.056

1.036

33

G5l

Vairumtirdznieciba un
komisijas tirdznieciba,
iznemot automobi]us un
motociklus

1.041

1.037

1.034

1.037

1.043

1.026

34

G52

Mazumtirdznieciba, izpemot
automobilus un motociklus;
personisko un
majsaimniecibas precu
remonts

1.023

1.023

1.022

1.023

1.034

1.021

35

H 55

Viesnicas un restorani

1.059

1.047

1.038

1.047

1.051

1.035

36

160

Sauszemes transporta un
caurulvadu pakalpojumi

1.052

1.044

1.037

1.044

1.046

1.035

37

161

Udens transporta
pakalpojumi

1.252

1.118

1.073

1.138

1.173

1.164

38

162

Gaisa transporta pakalpojumi

1.082

1.061

1.048

1.062

1.061

1.048

39

163

Transporta papilddarbibu un
paligdarbibu pakalpojumi;
tirisma agentiiru pakalpojumi

1.031

1.029

1.026

1.029

1.042

1.028

40

164

Pasta un telekomunikaciju
pakalpojumi

1.054

1.046

1.04

1.046

1.054

1.034
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4.1.tab. 2.turpinajums

3

8

9

41

J 65

FinanSu starpniecibas
pakalpojumi, iznemot
apdrosinasanas u.c.

1.047

1.043

1.04

1.043

1.054

1.034

42

J 66

Apdrosinasanas un pensiju
fondéSanas pakalpojumi,
iznemot obligatas socialas
nodro$inaSanas pakalpojumus

1.063

1.054

1.047

1.054

1.066

1.045

43

J 67

FinanSu starpniecibu
papildinosi pakalpojumi

1.052

1.041

1.032

1.041

1.049

1.042

44

K70

Nekustama TpaSuma
pakalpojumi

1.033

1.034

1.036

1.035

1.036

1.020

45

K71

Masinu un iekartu (bez
operatora) un personisko un
majsaimniecibas pre¢u nomas
pakalpojumi

1.074

1.071

1.067

1.07

1.064

1.038

46

K72

Datoru un ar tiem saistiti
pakalpojumi

1.067

1.062

1.059

1.062

1.057

1.034

47

K73

Pétniecibas un attistibas
pakalpojumi

1.063

1.052

1.045

1.052

1.058

1.047

48

K74

Citi darfjumu pakalpojumi

1.056

1.049

1.044

1.049

1.055

1.037

49

L75

Valsts parvaldes un
aizsardzibas pakalpojumi;
obligatas socialas
nodro§inasanas pakalpojumi

1.029

1.029

1.029

1.029

1.031

1.030

50

M 80

Izglitibas pakalpojumi

1.036

1.034

1.032

1.034

1.034

1.033

51

N 85

Veselibas un socialas apriipes
pakalpojumi

1.042

1.038

1.035

1.038

1.047

1.038

52

090

Notekiidenu un atkritumu
likvidéSanas pakalpojumi,
attiriSanas un lidzigi
pakalpojumi

1.055

1.067

1.073

1.066

1.040

1.013

53

091

Citur neklasificétu biedru
organizaciju pakalpojumi

1.089

1.068

1.056

1.07

1.100

1.078

54

092

Atpiitas, kultdiras un sporta
pakalpojumi

1.03

1.026

1.023

1.026

1.034

1.015

55

093

Citi pakalpojumi

1.051

1.044

1.038

1.044

1.060

1.044

Kopa

1.057

1.051

1.047

1.051

1.060

1.038

Avots: Autores izstradatas prognozes un to apkopojums.

Sniegtas ir makroekonomisko raditaju prognozes, kas ir aprékinatas, pamatojoties uz

,ho apakSas uz augSu” metodi (bottom-up approach), tas ir, kop€jas izlaides, eksporta,

importa,

makroekonomisko raditaju prognozes dotas 4.2. tabula (bazes attistitibas scenarijam).

majsaimniecibu  gala  patérina,

nodarbinatibas

prognozes.

Nozimigako
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4.2.tabula

Vidéjo ikgadéjo pieauguma tempu prognozes (%)

2007- 2011- 2016- 2007-
Raditaji 2010 2015 2020 2020
Izlaide 5,5 5,2 4,7 5,1
Privatais patérins 6,9 6,1 5,2 5,9
Eksports 4,6 3,8 2,8 3,6
Imports 6,5 5,7 4,9 5,6

Avots: Autores izstradatas prognozes un to apkopojums.

Sniegtas citu autoru Latvijas modelu (LR Ekonomikas ministrijas, FinanSu
ministrijas, Latvijas Bankas, AS Hansabanka u.c.) prognozes un noveért§jumi par talako
tautsaimniecibas un nozaru attistibu. Jaatzimé, ka lielakoties prognozes un novertejumi ir
izstradati 1stermigam un vid€jam terminam, lidz ar to ir ierobeZotas iesp€jas tiesa veida
salidzinat Latvijas multisektorala makroekonomiska modela rezultatus.

Dotas, autoresprat, paslaik aktualakas problémas Latvijas tautsaimnieciba. Dala no
Sim problémam var tikt analizéta detalizéti, model&jot to ietekme uz tautsaimniecibu un uz
konkrétam apakSnozar€m, izmantojot atbilstoSi adaptétu Latvijas multisektoralo

makroekonomisko modeli.

SECINAJUMI UN PRIEKSLIKUMI

Promocijas darba izstrades gaita veikti $adi secinajumi:

1. PaSreiz€jas pielietoSanas analize rada, ka multisektoralie makroekonomiskie modeli
tiek izstradati gan ilgtermina, gan vid€ja termina, gan Tistermina analizes un
prognozesanas vajadzibam, modeli tiek izstradati gan konkrétai valstij, gan valsts
regionam vai ari valstu grupam. Praksé pétfjumos tiek izmantoti dazada veida un
struktiras multisektoralie makroekonomiskie modeli. Modelu daudzveidiba un
atSkirigums apliecina $1s modelu grupas plaSumu un modelu pielagos$anas iesp&jas
dazadiem to izstrades un izmantoSanas mérkiem. Multisektoralie makroekonomiskie
modeli ir izmantojami gan valsts ekonomiskas politikas izstrades procesa, gan
privatas un valsts zinatniski p€tniecibas institiicijas, gan uzn€émumos vadibas I€mumu

pienemsana.
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2. Dazadi arvalstu autori multisektorala makroekonomiska modela jédzienu ir defin&jusi
atSkirigi, pastav gan savstarp&ji Iidzigi, pat analogiski §1 jédziena defingjumi. Nemot
véra promocijas darba analiz€tas citu autoru modela definiciju nepilnibas, autore
piedava multisektorala makroekonomiska modela definiciju, atbilstosi kurai
multisektorals makroekonomiskais modelis ir tads ekonomiskais modelis, kas aptver
visu tautsaimniecibu, to sadalot atseviskos sektoros/nozarés atkariba no detalizacijas
pakapes, analizé un prognozé gan visu tautsaimniecibu, gan ikvienu sektoru/nozari
raksturojosos raditaju Itmenus, un Sis modelis balstas uz izmaksu — izlaides tabulu
kompleksa datiem un lieto izmaksu — izlaides analizes principus, atspogulo
sektoru/nozaru savstarp€jo saistibu.

3. Nemot véra promocijas darba analiz€to multisektoralo makroekonomisko modelu
klasifikaciju trikumus, autore secina, ka multisektoralo makroekonomisko modelu
klasifikacijai vispirms ir jabalstas uz izmaksu - izlaides tabulu kompleksa
informacijas izmantoSanas pakapi modeli. Lidz ar to klasifikacija ka svarigaka
pazime jaietver izmaksu — izlaides tabulas informacijas izmantoSanas pakape un
veids. Saskana ar So klasifikacijas pieeju visus multisektoralos makroekonomiskos
modelus (saskana ar izstradato multisektoralo makroekonomisko modelu definiciju)
ir lietderigi iedaliti §adas grupas: makroekonometriskie modeli ar ietvertu izmaksu —
izlaides tabulu, vispargja Iidzsvara aprékina modeli, INFORUM saimes modeli un
klasiskie izmaksu — izlaides modeli.

4. Latvijas multisektorala makroekonomiska modela izstrades gaita rada, ka modelu
veidotajam ir jasaskaras daudzam un daudzveidigam problemam. Lidz ar to lietderigi
ir problémas sagrupét, lai izstradatu kompleksus risinajumus vairakam Iidzigam
problémam vienlaikus un veicinot modelu izstrades procesu Latvija. Autore secina,
ka problémas, ar kuram saskaras Latvijas multisektorala makroekonomiska modela
izstrade, var grupét péc divam galvenajam pazimém: péc modeléSanas procesa
stadijas un pé€c problémas rasanas jomas. P&c pirmas pazimes izskir: modela izvéles
un sagatavoSanas stadijas probl€émas un modela izstrades stadijas problémas. P&c
otras pazimes izSkir: ar modela izstrades mérki saistitas probl€émas, informativa
nodroS§inajuma problémas, ar specialistiem saistitas problémas un datorresursu

problémas.
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Pamatojoties uz teorétisko aspektu analizi, citu valstu pieredzes analizi,
programmnodroSinajuma, Latvijas tautsaimniecibas Ipatnibu un statistisko datu
pieejamibas novertéjumu, autore secina, ka atbilstosakais modela veids ir INFORUM
modelis. Lidz ar to izstradatais Latvijas multisektoralais makroekonomiskais modelis
ir INFORUM tipa modelis, kas apvieno izmaksu — izlaides modelu un ekonometrisko
modelu 1pasibas.

Balstoties uz promocijas darba veikto specializ€to un plasa pielietojuma
programmatiiru analizi un novert€§jumu, un nemot veéra izveéléto multisektoralo
makroekonomisko modela veidu, ka atbilsto§aka un piemé&rotaka Latvijas pasreiz&ja
situacija ir G7 un Interdyme programmatiira. Papildus izmantojama ir EViews un
Excel programma ekonometrisko noveért€jumu veikSanai, datu apstradei un
sagatavosanai.

Petijuma ir izstradata Latvijas multisektorala makroekonomiska modela izstrades
shéma, kura izdaliti 6 posmi. Autore secina, ka izstradata shéma ir izmantojama ne
tikai konkrétajam izstradatajam Latvijas multisektoralajam makroekonomiskajam
modelim, bet ar1 citu veidu un specifikas modeliem, kas kaut vai dal&ji balstas uz
lidzigiem principiem. Sads modela izstrades algoritms ir izmantojams ari visparéja
lidzsvara aprékina modeliem, nemot veéra programmatiiras atSkiribas.

Pamatojoties uz Latvijas modela veidu, struktiiru, detalizaciju, izstrades mérki un
uzdevumiem un citiem faktoriem, ka arT uz veikto informacijas avotu novertéjumu,
Latvijas multisektorala makroekonomiska modela izstradé noteikti jaizmanto dazadi
statistiskas informacijas avoti. Pamatojoties uz modela izstrades pieredzi, autore
secina, ka pamata statistiskas informacijas datu bazi veido Centralas statistikas
parvaldes datu bazu un publikaciju statistiska informacija. Tacu jaizmanto ar citu
institiciju un organizaciju apkopota un riciba esosa informacija. Butiskakie papildus
informacijas avoti ir Latvijas Banka, Valsts kase, Ekonomikas ministrija un citas
ministrijas, ka ar1 Eurostat datu baze.

Nemot véra modela 1pasibas un pétijuma mérki, izstradatais modelis ir ilgtermina
modeléSanas instrumentarijs ar laika horizontu no 1995. gada lidz 2020. gadam un ta
prognozésanas periods ir 2007.-2020. gads. Pamatojoties uz modela 1pasibam un
tautsaimniecibas attistibas scenariju nosacijumiem un modeléSanas hipotézem,

modelis ir adapt€jams un izmantojams ari vid€ja termina model&Sanai.
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Latvijas modelis ir izstradats augstakaja detalizacija, pamatojoties uz statistiskas
informacijas pieejamibu. Izstradataja modeli, lai iegiitu plasaku un daudzpusigaku
informaciju, tautsaimniecibu ir lietderigi un iesp&jams sadalit 55 apakSnozaré€s,
iedalijuma pamata izmantojot NACE 1.1.red. klasifikaciju saskana ar 2 zimém. Lidz
ar to no 55 modela apakSnozarém — 2 ir lauksaimniecibas un medniecibas
apakSnozares, 1 zvejniecibas, 2 ieguves riipniecibas, 23 apstradajosas riipniecibas, 2
energéetikas sektora, 1 baivniecibas un 24 pakalpojumu sektora apakS$nozares.

Gala patérinu modeli ir lietderigi apliikot iesp&jami augstakaja detalizacijas pakapé,
lidz ar to Latvijas multisektoralaja makroekonomiskaja modeli, pamatojoties uz
izmaksu-izlaides tabulas detalizacijas pakapi, gala patérins ir jaiedala 7 elementos —
majsaimniecibu paterins, majsaimniecibas apkalpojoSo bezpelnas institiiciju gala
patérins, valdibas izdevumi, pamatkapitala veidoSana, krajumu izmainas, eksports un
imports. Visi gala patérina elementi ir ar detalizacijas pakapi, kas atbilst modeli
ietverto apakSnozaru skaitam.

Majsaimniecibu gala patérina izdevumus multisektoralaja makroekonomiskaja
modeli ir lietderigi modelét, izmantojot ekonometriskos vienadojumus. Pasreiz€jos
statistikas datu  nodroSinajuma apstaklos autore secina, ka atbilstosaka
majsaimniecibu gala patérina detalizacija, izstradajot ekonometriskos vienadojumus,
ir saskana ar individuala patérina veida (COICOP) klasifikacijas detalizaciju — 12
grupam. Lai nodroSinatu vienotu visu vektoru detalizacijas pakapi, jaizmanto
parveides matrica, ar kuras palidzibu iesp&jams aprékinat majsaimniecibas gala
patérina izdevumus pa tautsaimniecibas apakSnozarém modela detalizacijas pakapée.
Pamatojoties uz atSkiribam eksporta pieprasijuma modeléSana ilgtermina, autore
secina, ka lietderigi ir modelét precu eksportu un pakalpojumu eksportu, izmantojot
atSkirigu pieeju. Modeli precu eksportu pa apakSnozarém iesp&jams modeléet,
balstoties uz Divpusgjas Tirdzniecibas modeli (Bitalerial Trade Model (BTM)),
eksporta apjoma indeksu prognozém Latvijas eksporta precém (30 precu detalizacijas
pakape). BTM modela prognozes ir Iidz 2010.gadam attieciba uz Latvijas precu
eksporta apjoma izmainam. Autore secina, ka paSreiz€ja situacija viens no
piemérotakajiem risindjumiem attieciba uz precu eksportu laika posma no 2011. gada
lidz 2020. gadam ir izmantot eksogéni uzdotas indeksu veértibas, pamatojoties uz

ticamakajam attistibas tendencém.
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Balstoties uz citu valstu pieredzes analizi un nemot véra Latvijas tautsaimniecibas
patnibas, prec¢u un pakalpojumu imports pa apakSnozarém tiek modeléts péc vienotas
pieejas, izmantojot importa dalu raditajus. Tam par pamatu ir Latvijas ekonomiska
integracija Eiropas Savienibas un citos tirgos. Samazinoties ekonomiskajiem
ierobeZojumiem un pastavot brivai precu kustibai, palielinas importa nozime Latvijas
tautsaimnieciba.

Saskana ar veikto statistiskas informacijas avotu izvertgjumu, Latvijas modela
pamata datu bazi veido autores analitiski izstradata simetriska izmaksu — izlaides
tabula par 2000. gadu, balstoties uz 1998. gada izmaksu — izlaides tabulu kompleksa
informaciju, nacionalo kontu statistiku, riipniecibas, nodarbinatibas, valsts finanSu,
IKP ienakuma un izlietojuma aspektu un citu pieejamo statistisko informaciju, ko
sagatavo un public€ LR Centrala statistikas parvalde un Eurostat. Lidz ar to iesp&jams
sabalansétak un adekvatak atspogulot tautsaimniecibas stavokli, nozaru savstarpgjo
saistibu, I1dzigi ka oficiali publicétas izmaksu — izlaides tabulas.

Saskana ar veikto makroekonomisko faktoru ietekmes uz uznémeéjdarbibas aktivitati
noveért€jumu, sakariba starp Latvijas IKP pieauguma tempu un ekonomiski aktivo
uznémumu skaitu ir videji stipra. Vienadojuma koeficientu vertiba atbilst ekonomikas
teorijas nostadném — ekonomikas attistiba veicina uznémeéjdarbibas aktivitati. Lidz ar
to ekonomikas izaugsmes periodos uznémumu izdzivoSanas raditaji (survival rates) ir
augstaki un likvidacijas raditaji (death rates) attiecigi zemaki, neka ekonomikas
lejupslides perioda. Vispargja cenu limena izmainas ir uzskatams par faktoru, kas
negativi ietekmé uznémeéjdarbibas aktivitati, jo ir saistits ar nevienmerigu cenu un
izmaksu pieaugumu dazados tautsaimniecibas sektoros. Latvija bija novérojama
situacija, kad augsts inflacijas limenis bija vienlaikus ar augstiem IKP pieauguma
tempiem, produktivitates pieaugumu, jaunu eksporta tirgu apguSanu. Lidz ar to bija
noverojama neviennozimiga inflacijas faktora ietekme.

Balstoties uz publiski pieejamo statistisko informaciju par elektroenergijas paterinu
apstrades rupniecibas apak$nozar€s, lauksaimnieciba, energijas sektora, transporta un
citam vajadzibam, par pamatotako no teoré&tiski iesp&jamajiem risinajumiem ir atzits
tas, kur pieprasijumu péc elektroenergijas nosaka tautsaimniecibu apak$nozaru

izmantotas tehnologijas un turpmaka attistiba.
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Latvijas tautsaimniecibas ilgtermina attistiba ir atkariga no dazadu iek$€jo un argjo
faktoru ietekmes, 11dz ar to paSlaik par pamatotaku autore uzskata vairaku iesp&jamo
Latvijas tautsaimniecibas attistibas scenariju modeléSanu, katra scenarija atklajot
iespejamos attistibas virzienus un problémas. Pamatojoties uz pédéja desmitgade
domingjosajam tendencém un ekspertu (tautsaimnieku, ekonomistu un konkrétu
sektoru vai nozaru specialistu) atSkirigajiem un neviennozimigajiem nakotnes
redz&umiem un novertéjumu par turpmako attistibu, biitu nepiecieSami vismaz tris
attistibas scenariji, kas aptver dazadus iesp&jamos Latvijas tautsaimniecibas attistibas
virzienus un iespgjas - bazes jeb visticamakais attistibas scenarijs, straujas
ekonomikas izaugsmes scenarijs un lénas ekonomikas izaugsmes scenarijs.

Saskana ar bazes attistibas scenarija nosacijumiem tiek prognozéts, ka straujak
attistisies lielakoties tas apakSnozares, kas ir uzskatamas par specializétam,
pieméram, adu miec€Sana un adas izstradajumu razZoSana, automobilu un piekabju
razoSana, tekstilizstradajumu, apgerbu razoSana, savukart pal€ninasies tempi
atseviskakas tradicionalajam nozarém, kas razo citas valstis Iidzigu produkciju,
partikas riipnieciba, koksnes izstradajumu raZoSana u.c. apaks$nozares.

Leénas un straujas izaugsmes scenariji atspogulo nelabvéligaku un labvéligaku faktoru
iestaSanos, kas attiecigi bremzeé vai stimulé ekonomikas attistibas iesp&jas. Minétie

alternativie attistibas scenariji izmantojami ekonomikas attistibas jutiguma analizg.

Pamatojoties uz veikta petijuma rezultatiem, ir izstradati $adi priekslikumi:

1.

Izstradato Latvijas multisektoralo makroekonomisko modeli (promocijas darba
rezultatus) ieteicams izmantot dazZadam mérkauditorijam:

a. Uzpeémumiem - ka papildus informacijas avotu, pamatotaku un izsveértaku
vadibas I€mumu pienemsSana. Modela rezultati (it 1pasi uznéméjdarbibas
aktivitates saistibas ar makroekonomiskajiem raditajiem un apaksSnozaru un
makroekonomisko raditaju prognozes) ir izmantojami, lai daudzpusigak
analiz€tu un novertétu konkréta uzp€muma attistibas iespgjas, nemot vera
papildu informaciju;

b. Valsts parvaldes institiicijam (piem&ram, LR Ekonomikas ministrija, Finansu

ministrija) — ekonomiskas politikas planoSanas un izstrades procesa (nodoklu
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politikas, valsts atbalsta politikas, eksporta veicinaSanas, nodarbinatibas un
bezdarba samazinasanas politikas joma, u.c. noliikiem);

c. Zinatniskas pé@tniecibas institiicijam (piem&ram, Rigas Tehniskaja
universitat€) — model€Sanas instrumentarijs ir izmantojams zinatniskas
pétniecibas veicinasanai, dazadu pétniecibas virzienu attistibai un p€tniecibas
projektu ietvaros;

d. Citiem interesentiem — modela rezultati sniedz papildus vert€jumu par
apaksnozaru un ekonomikas kop&jam attistibas tendencé€m, kas ir izmantojami
plasam interesentu lokam dazadiem mérkiem.

2. Ta ka modela rezultatu pamatotibu nosaka datu bazes regulara plasa meéroga
atjaunoSana ar jaunakajiem statistikas datiem, modela izmantoSanas procesa
ieteicams veikt regularu vismaz ikgad€ju datu bazes atjaunoSanu, pamatojoties uz
jaunakajiem public€tajiem gada datiem.

3. leteicama ir Centralas statistikas parvaldes sagatavota un publicéta izmaksu-izlaides
tabulu kompleksa izstrades veicinasana, saglabajot divas detalizacijas (saskana ar
NACE Kklasifikaciju (burtu kotacijas pakap€ (15 nozares) un 2 zimju ciparu kotacijas
pakape (60 apaksSnozares))). Ta ka Latvija lidz Sim apjomigu un augstas detalizacijas
pakapes modelu izstrade nav plasi izplatita un attistita, tad regulara un savlaiciga
izmaksu-izlaides tabulu kompleksa publicéSana veicinatu ne tikai Latvijas
multisektorala makroekonomiska modela izmantoSanu, bet arT citu modelu veidu
attisttbu Latvija, kas plasi izmanto So statistisko informaciju (it pasi vispargja
lidzsvara aprékina modeli).

4. Rekomendgjama ir promocijas darba rezultatu integréSana augstako macibu iestazu
priekSmetos. Piemé&ram, teorétisko aspektu noveért€§jumu un modela struktiiras,
vienadojumu bloku un izmantoto ekonometrisko vienadojumu aprakstu un
noveértéjumu ieteicams integrét priekSmeta ,,Makroekonomisko procesu modeleéSana”
(magistra studiju programmas studentiem). Modela sakaribu apraksts un novértétie
ekonometriskie vienadojumi var tikt integréti vai ka papildus studiju materials
izmantojami priekSmeta , Kvantitativas metodes ekonomika un vadiSana” (gan
bakalaura, gan magistra studiju programmas studentiem). Majsaimniecibu patérina
detalizéta analize un apstrades riipniecibas nozimigako nozaru analize, ka ar1

apaksnozaru un makroekonomisko raditaju prognozes ieteicams integrét priekSmeta
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,Latvijas tautsaimnieciba” (bakalaura studiju programmas studentiem), sniedzot
papildus izvérstu informaciju par vesturiskajam, esoSajam un prognoz€jamajam
apaksSnozaru un tautsaimniecibas tendenc€m. Promocijas darba rezultati var tikt
integréti ka papildus materials ar1 citu priekSmetu apguve, ka ar izmantojami ka
avots bakalaura, magistra un promocijas darbu izstradé ekonomikas zinatng.
Ieteicama ir izstradata Latvijas multisektorala makroekonomiska modela turpmaka
pilnveidosana, papildus vienadojumu bloku izstrade un integréSana modeli.
llgtermina ir ieteicama modela struktiras saskanoSana ar INFORUM  sist€mas
modeliem un Latvijas modela integréSana INFORUM modelu sist€ma.

Velams ir parskatit statistikas konfidencialitates ierobezojumus attieciba uz datu
publicésanu (CSP), jo tas ierobezo atsevisku apaksSnozaru pamatotu modeleSanu. Ka
arl rekomend€jama ir detalizétaku raditaju aprékinu metodologijas un metodologijas
izmainu aprakstu ietverSana CSP datu baze, tadejadi veicinot izmantoSanu, ka ar1
ierobeZojumu un atrunu realistiskaku atspogulosanu modelos un analizg.

llgtermina ir veélama modela prognozu rezultatu salidzinasana ar citu Iidzvertigu
ekonomiski-matematisko un ekspertu modelu prognozém un detaliz€ta analize un
izvertejums, nodroSinot pilnveértigdku un daudzpusigaku ekonomisko procesu
izzinaSanu un veicinot un atvieglojot modeléSanu nakotné. Min€to prognozu
detaliz€tu izvertgjumu var veikt gan akadémiskas un pétniecibas institiicijas, gan citi

interesenti $o jautajumu risinasana.



