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IEVADS

Parseguma panelus var izgatavot no lokSpu materialiem:
saplaksna, kokskaidu vai kokskiedru platném. Sajos metodiskajos
noradijumos ir apskatits panelis ar saplak$na apSuvumiem (1. att€ls)
Panelu izmeri sakrit ar lok$nu materialu standartizm&riem.

Starp augsgjo un apaksgjo apSuvumu izvieto garenribas, $k&rsribas
un siltumizolacijas materialu.  leteicams izmantot nedegoSu
siltumizolacijas materialu, piem&ram, mineralvati; stikla vati ar
tilpummasu, mazaku par 100 kg/m’; nedego$u putuplastu; putu
poliuretanu; atseviskos gadijumos drikst lietot vieglas kokskaidu platnes,
kas izpilda gan siltumizolacijas materiala, gan ari panela apaksgja
apSuvuma funkcijas. Siltumizolacijas biezumu nosaka ar panela
siltumvaditspgjas  aprékinu (LBN  002-01 ,Eku norobeZojo%o
konstrukciju siltumtehnika”).

Siltumizolacijas materialu novieto uz panela apaksgja apSuvuma,
kuram uzklata tvaika izolacijas karta. Tvaika izolacijai var izmantot
plastmasas plévi, tdensizturigas emaljas, lakas vai sintétiskas Itmes
slani. Starp panela augs§€jo apSuvumu un siltumizolaciju jaatstaj gaisa
sprauga veédinasanai — ne mazaka par 50 mm.

Saplaksna panelus var izmantot zem triskartu ruberoida jumta
seguma (vienu ruberoida kartu pielime ripnica).

Stinga jumta seguma gadijuma (no profiléta terauda klaja) ribotos
panelus izgatavo bez augsgja apSuvuma — ta lomu izpilda jumta segums

[4].
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1. SAPLAKSNA PANELA APREKINA SECIBA

1.1. PANELA GALVENO IZMERU PIENEMSANA

Panela augstumu piepem 150...225 mm, kas sastada 1/25...1/40
panela laiduma. Pienemtajam panela augstumam janodroSina erts
siltumizolacijas materiala izvietojums un laba panela védinasana, ka art
nepiecieSama stipriba un noturiba péc [ grupas robezstavoklu un
stingums péc II grupas robezstavok]u nosacijumiem.

Visaugstakajam prasibam atbilst Itmetie d&lusaplakSna paneli,
kuru apSuvumi izpilditi no 6 mm bieza un biezaka udensizturiga
saplaksna stieptajam apSuvumam (/;,> 6 mm), ka arT no 8 mm bieza un
biezaka saplaksna spiestajam apsSuvumam
(hs= 8 mm) ar ar€jo kartu Skiedru orientaciju panela garenvirziena.

Panelu karkasu veido nesoSas garenribas un konstruktivas
Skersribas. Ribu $kérsgriezumu pienem péc zagmaterialu sortimenta, bet
lielam slodzém un lieliem laidumiem ribas var biit [im€tas, stiegrotas,
dubult-T skersgriezuma ar saplaksna sieninu, ka ar7 veidotas no licktiem,
profiletiem saplaksnu elementiem.

Atstatumu starp nesos$ajam garenribam nosaka augsgja apSuvuma
aprekins liecg, ko rada koncentréta montazas slodze Fy,= 1,2 kN, péc
formulas:

a<13-10°h7 - f; 4 (1)

kur a — atstatums starp garenribu asim, m;
Jima— saplaksna aprékina pretestiba liecé Skiedru Skersvirziena, MPa;

h,. —aug§€ja apSuvuma biezums, m.

f/'.m,d = kmod 'ff,m,k /)/M s (2)

kur £, — modifikacijas faktors (sk. III pielikumu);

yy — parcialais (droSuma) faktors materiala 1pasibai (sk. IV pielikumu);
Jfrmr — saplakSna pretestibas raksturvertiba liecé Skiedru Skersvirziena,
MPa;

Turpmak $o atstatumu korigé ar visa panela aprékinu péc
stipribas un deformacijam.

Skérsribas novieto zem saplak$pa saduram, ja tas ir taisnas.
Slipam saplak$na saduram skersribas nav paredzamas, iznemot panela
galus. Faktisko Skersribu skaitu nosaka spiestd apSuvuma noturiba. No
ugunsdrosibas viedokla sk&rsribas nepiecieSamas, lai sadalitu paneli
nelielos briva gaisa tilpumos (50 m* x 0,05 m = 2.5 m’). Katra kérsriba
vai garenriba izurbj 2 vai 3 apalus (d = 50 mm) dobumus visa parseguma
caurveédinasanai.

Saplakspa apSuvumus un ribas sava starpa salimé ar sinttis-
kajam I[im&m.

Panelu skelums sastav no diviem dazadiem materialiem —
koksnes un saplaksna, kuriem ir atSkirigi elastibas moduli. Tadel
stipribas un stinguma aprékinos parasto geometrisko raksturlielumu
vieta izmanto reducétos raksturlielumus, turklat reducé uz to materialu,
kura atrod spriegumus. [4]

1.2. SLODZU NOTEIKSANA, KAS DARBOJAS UZ PANELI

Konstrukcijas statiskaja aprékina visam reali iespgjamam slodzu
kombinacijam janosaka ieks$gjie speki sistémas elementos vai elementu
aprékina Sk€lumos: garenspeks (ass speks, aksialspeks, normalspeks),
Skersspeks un lieces moments. Izskir slodzu pamatkombinacijas,
Skietami ilgstosas pastavigo un mainigo slodzu kombinacijas un sevisko
slodzu kombinacijas (ugunsgreka, spradziena, zemestrices gadijuma).

Nestspejas robezstavoklu aprékiniem slodZzu pamatkombinacija
ilgstoSai (pastavigai) situacijai ietver pastavigo un vienas, galvenas
mainigas slodzes pilnu aprékina vertibu summu, kam pieskaitita pargjo
mainigo slodzu reducgto vertibu summa:

m
Fi=76-G +7Q,1'Qk,l+Z(7Q,i'l//0,i'Qk,i)a (3)
fa

kur G, = Z 8., — pastavigo slodZu raksturvertibu summa;
j=1
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O, —izveletas galvenas (pieméram, sniega) slodzes raksturvertiba;

m
Z(l/lo’i gy ) — pargjo mainigo slodzu (pieméram, v&ja, kravas u.c.)
i=2
reducéto raksturveértibu summa kombinacija;
m — kombinacija ievertéjamo mainigo slodzu veidu skaits;
n — kombinacija ievert€jamo pastavigo slodzu veidu skaits;
i — mainigas slodzes kartas numurs kombinacija;
J — pastavigas slodzes komponentes kartas numurs;
¥,,— kombinaciju koeficients atbilstoSajai mainigai slodzei,

y¢ — parcialais droSuma faktors pastavigajai slodzei, pastavigi
izmantojamu €ku un btvju konstrukcijam yg = 1,35;
yo — parcialais droSuma faktors mainigajam slodzé€m, pastavigi

izmantojamu &ku un biivju konstrukcijam y, = 1,5.

Slodzu pamatkombinaciju skaits apskatamajai aprékina situacijai
biis vienads ar mainigo slodzu skaitu (m), jo katrai no tam vienreiz
japieskir galvenas iedarbes loma (i = 1). [3]

1.3. SNIEGA SLODZES RAKSTURIGO VERTIBU
NOTEIKSANA

Sniega slodzes raksturvertibu uz jumtu nosaka péc:
s=u;-C,-C,-s,, “4)

kur s; — sniega slodzes raksturvértiba uz zemes virsmas, kPa, kas
atkariga no geografiska rajona [LBN 003-01];

C. — biives ekspozicijas koeficients, kas ieverte topografiskos apstaklus,
kas ietekmé sniega uzkraSanos. C, = 0.8, ja biive atrodas no v&ja
neaizsargata teritorija, C, =1.0 — normalai teritorijai, C, =1.2, ja buve
atrodas teritorija, kuras apkartgja topografija veicina sniega sakrasanos
(augsti koki, augsta apbiive visapkart);

C; — termiskas ietekmes koeficients, kas ieverté sniega samazinasanos
parseguma paaugstinatas siltumvadamibas (>1 W/m™K) rezultata; ja
nav citu specialu noradijumu, tad pienem C, = 1;

8

u; — sniega slodzes formas koeficients, kas atkarigs no jumta
konfiguracijas, izm&riem un slipuma lenka.

Prognozg&jamie sniega slodzes izvietojuma varianti vienslipu un

divslipu jumtiem paraditi 2. attéla (a, b) un atbilstosas formas
koeficientu w; un u, vertibas dotas 1. tabula.
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2. att. Sniega slodzes darbibas varianti: @ — uz vienslipnes jumtu; b - uz
divslipnu jumtu; ¢ — sanesas uz daudzslipumu jumtu ar satekni; d — uz
jumta parkares dzega.



1. tabula

Sniega slodzes formas koeficienta vértibas jumtiem ar plakanam

virsmam
Formas Formas koeficienta vértibas atkaeriba no jumta slipuma
koeficients lenka o
0°<a<30° 30°<a<60° a=>60
U 0.8 0.8(60-0)/30 0.0
U 0.8+0.8 0/30 1.6 -

Uz daudzslipu jumtiem (2.att. - c) sateknes dala veidojas sniega
sanesumi. Ja jumtas dzegas dala ir parapets vai cits veidojums, kas
trauc€ sniega noslidéSanu, tad formas koeficientam u; japienem
maksimala vertiba.

Jumta parkares vietas dzega veidojas sniega sablivEjumi
(2. att. - d). Koncentrétas sniega slodzes raksturvertibu S,, (kN), kas
iedarbojas uz katru dzegas garuma metru, aprékina péc formulas:

Se:k-s,f/)/, %)

kur y — sniega tilpumsvars, ko $aja aprékina pienem y = 3.0 kPa;

k — parametrs, kas ievertg sablivéjuma formu, ir atkarigs no temperatiiras
izmainu amplitidas un biezuma un jumta seguma materiala.
Rekomend&jama parametra k vertiba izteikta ka tilpumsvara un sniega
segas biezuma ki (m) attieciba: k = 3 / hy, bet to pienemt ne vairak par
hy'y. 2]

1.4. LIMETU RIBOTU KOKA PANELU APREKINI
NESTSPEJAS ROBEZSTAVOKLOS

Limétie paneli ar koka ribam un koksnes platnpu materiala
(Gdensizturigais saplaksnis, OSB platnes) apSuvumu apskatami ka
salikta stinga $kersgriezuma elementi ar planiem plauktiem (3. att.). [1]
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3. att. Liméta ribota koka panela skersgriezuma shéma.

Aprekina slodzu iedarbiba pienem linearu lieces normalspriegumu
sadalijumu pa Skersgriezuma augstumu, bet, patiecoties bides
deformacijam limétas Suves, noverojams nevienmerigs
normalspriegumu sadalfjums pa stiepta un spiesta plaukta platumu.
Panela aprékina izmanto koncepciju par plaukta efektivo (aprekina)
platumu, kura robezas pienem vienmérigu normalspriegumu sadaltjumu.
Tadgjadi, panela riboto karbveida profilu aprekina aizstaj ar dubult-T
profilu, kam pielieto siju normalas lieces teoriju. Janem vera, ka
spiestais plaukts strada arT lodze. Suves starp ribam un plauktiem ir
seviski saspriegtas tangencialspriegumu ietekmé.
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Plaukta platuma aprékina lielumu (b,) nosaka saskapa ar
sekojoSiem nosacijumiem:

bech = bc, of +b, vai bw = b,, of +b,, (6)

Lielumi b, s un b, s nedrikst biit lielaki par pielaujamo lielumu péc
plaukta stipribas skaldé, bet lielums b.. nedrikst parsniegt arl
robezlielumu, lai nodro§inatu nepiecieSamo spiesta plaukta stingumu
lodze. Minétie robezlielumi doti 2. tabula. [1]

2. tabula

Maksimalie pielaujamie plaukta platuma efektivie lielumi

Maksimalais pielaujamais
Plaukta materials plaukta efektivais platums, lai
nodro§inatu:

stipribu skalde stingumu

1. Udensizturigais saplaksnis ar argjas
kartas finierskaidas Skiedru virzienu:

- paralgli sieninai 0.1- L 20-hy

- perpendikulari sieninai 0.1- L 25:hy
2. Orienteta dzislojuma (OSB) platnes 0.15- L 25-hy
3. Kokskaidu un kokskiedru platnes 0.2-L 30-Ay
Apzimgjumi:

L — attalums starp panela atbalstlaukumu centriem jeb laidums;
hs— panela plaukta platnes biezums.

Stiepta un spiesta plaukta normalspriegumu stipribu parbauda péc
nosacijumiem:

M
- d 'ngf,c,dﬂ (7)

12

M
Ofrd = 4. (h-z)< Srias (8)
Ief,y

kur fieq , fra — plauktu materiala aprékina pretestibas vértibas attiecigi
spied@ un stiepg;

Osed . Opng — Normalspriegumu aprékina vertiba attiecigi spiestaja un
stieptaja plaukta. [1]

ff',c‘,d = kmod ’ ff,c,k /}/M
©)
ff,z,d = Kinoa 'ff,z,k Vi

kur k,,,s — modifikacijas faktors (sk. III pielikumu);
yu — parcialais (droSuma) faktors materiala 1pasibai (sk. IV pielikumu);
Jrew freqa — plauktu materiala pretestibas raksturvertiba (sk. V pielikumu);

Ribas normalspriegumu stipribu parbauda p&c nosacijumiem:

M
O-w,d :I . .Zl wa,d’ (10)

ew,y

kur z; = max [(z - hy),(h —z = hyo)];
fw.a— ribas materiala aprekina pretestibas vertiba liecg;
0,.4— normalspriegumu aprékina veértiba riba.

fw,d:kmod.fm,k/yM (11)

kur £, — modifikacijas faktors (sk. III pielikumu);
yy — parcialais (droSuma) faktors materiala 1pasibai (sk. IV pielikumu);
fmi — koksnes pretestibas raksturvertiba liec€ (sk. II pielikumu).
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Ribas tangencialo spriegumu stipribu parbauda p&c nosacijumiem:

V,-S
Twa = Id—;; < fro0as (12)
ew,y Yw

kur z,,,— skaldes spriegumu aprékina vertiba riba;
V,— skersspeka aprekina vertiba; b,,— ribas platums;
fv.904 — ribas materiala aprékina pretestiba skaldg.

So90.d =Kenod * Srsox ! Vs s (13)

kur k,,,, — modifikacijas faktors (sk. III pielikumu);
yu — parcialais (droSuma) faktors materiala Tpasibai (sk. IV pielikumu);
fv.00% — ribas materiala raksturvertiba skalde.

Vispirms  aprékina  Sk€luma  reductos  geometriskos
raksturlielumus, pie kam reducg uz to materialu, reduc€ uz to materialu,
kura atrod spriegumus. [1]

a) Skersgriezuma reducétie lielumi, reducjot uz plauktu
materialu:

1) skérsgriezuma reducétais laukums:

h,-b,-E,
Aef = hf,c .bef,c + hf,l 'b‘?fat +—, (14)

E;

kur E,, — ribas materiala elastibas modulis,
E;— joslas materiala elastibas modulis;

14

2) laukuma dalu statisko momentu summa pret asi 1-1 (sk. 3.att.):

hf,C
Sef,l :h/’c 'be/’c . h—T +

(15)
Ew 2
+£E J[h by (h=hy =h,12)|+b, 07, /2
!
3) skeluma neitralas ass attalums no ass 1-1:
S
zZ = ef,l N (16)

4) efektiva skeluma laukuma inerces moments pret neitralo asi:

b,.- k.
1, = b, -z +
B 12 o (17)
E B b, -h
+E_W£bW12hW +hw 'bw 'szvj—i_ Ef’tlz o +hf,t .bt’f,t th
f
hy. h,,
kurz, =h-z-—"=;z,=z-—=;z,=|z—h,, ——
2 H

b) Skersgriezuma reducétie lielumi, reducgjot uz ribas materialu:

1) skersgriezuma reducétais laukums:

E,
b, -—+h

4, = h ef ¢ E ’ it

ew [

b i h -b (18)
. ——4+hn b,
ef ,t E W w
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2) laukuma dalu statisko momentu summa pret asi 1-1:

h..\(E,
Sevs =hye by h_T \ &, +

(19)
by (h=hy =1, 1 2) |+ by 1, 12 3

w w ,C w ef, 5 EW
3) skeluma neitralas ass attalums no ass 1-1:

Sew,l (20)
z=—,

A

4) efektiva sk€luma laukuma inerces moments pret neitralo asi:

E, (b, -k
b ‘h3 5 E bf;’h3‘, X (21)
+%+h‘“'b”"zw+E_/' ) 12 Kt by, by,
h h h
kur ZL‘ :h_Z_%; Zt :Z_%;Zw = Z_hf,t _7M

5) laukuma puses statiskais moments pret neitralo asi:

2

E, (z.-h, 12)
S =h b, -z —-L|+b ATe el 7)) 22
ew f.c ef ¢ Zc [EJ w 2 ( )

w

16

Liméto Suvju zona (2.att., Sk€lums 2—2) parbauda koksnes stipribu
skaldé p&éc nosactjuma:

f jab,<8-h
Vd . S/ ,90,d f
Z-meand = : = S'hf . s (23)
’ ]f;/',y : bw ﬁ,90,d : b_ Ja bw > 8 ' hf
kur 7., — skaldes spriegumu aprékina vertiba;
V,— skersspeka aprekina vertiba; b,,— ribas platums;
904 — vajaka materiala aprekina pretestiba skaldg;
S;— plaukta Sk€luma statiskais moments pret neitralo asi:
S, =max(S,,.S,.), (24)
kur S, =h, b, -z, S;.=h;.b,.z,.
So90.d = Koa * Fosok | Vs (25)

kur k,,,, — modifikacijas faktors (sk. III pielikumu);
yu — parcialais (droSuma) faktors materiala Tpasibai (sk. IV pielikumu);
fv.90% — vajaka materiala raksturvertiba skalde. [1]

Ja netiek veikta speciala spiesta plaukta darbibas analize lodzg,

tad noturibas nodroSinaSanai janem vera nosacfjums attalumam starp
garenribu malam:
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1.5. LIMETU RIBOTU KOKA PANELU FUNKCIONALAS
ATBILSTIBAS PARBAUDE

Lai nodroSinatu sist€émas funkcionalo atbilstibu, parseguma
nesoSas konstrukcijas parvietojumi nedrikst parsniegt pielaujamos
lielumos. Panelu izliece nedrikst parsniegt aprékina situacijai un
konstrukcijas nozimei atbilstoSo pielaujamo lielumu (J,.,), ko parbauda
ar lietojamibas pamatnosacijumu:

Ug, SO (27)

max

Limétam ribotam koka panelim izlieces galigo lielumu ug,
aprekina ka atsevisko iedarbes efektu izraisito parvietojumu summu:

Ufin =UfinG T U fin0.1 5 (28)
kur ug, — galigais parvietojums, ko izraisa pastaviga slodze:

Upn6 = Wins .6 T Uereep.6 = Winst,G '(1 + Ky ) ; (29)
Usn 0,1 — galigais parvietojums, ko izraisa galvena mainiga slodze:

Upp o1 = Uing01 T Uereep. 01 = Wingt 011 '(1 +¥,, 'kdef) > (30)

kur u.,.., —prognozejamais izlieces pieaugums materiala §liides ietekmé;
kqor — Sludes faktors, kas ievérté deformaciju pieaugumu laika slodzes
ilgstosas darbibas un mitruma ietekme (skatit VII pielikumu);

w,... — kombinaciju koeficients [LVS EN 1990], ko izmanto atbilstosas
mainigas slodzes Skietami pastavigas vertibas noteikSanai, kas izraisa
sludi. Sniega slodzei v, = 0,2.

Galigo elastigo izlieci u;,, aprékina, lieces momenta izraisito
izlieces komponenti u;,,, pareizinot ar tuvinatu koeficientu k,, kas
ieverte Skerspeka ietekmi:

uinst = uinst,m ' kv > (3 1)

18
5 gL
kur Uinst,m =—Jk = » (32)
384 E;l
E 2
k, =1+0.96(—f}(ﬁj : (33)
G, ) \L

kur L — panela laidums; 4 — panela Skérsgriezuma augstums;
E; — apSuves materiala elastibas modulis; Gy — apSuves materiala bides
modulis. [1]
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2. SKAITLISKAIS PIEMERS

Dots:
Ribotais saplaksna panelis jumta parsegumam.
Panela garums / = 5980 mm, kas atbilst neso$o konstrukciju solim 6 m.
Sprauga starp paneliem garenvirziena paredz&ta 20 cm.
Panela platums b = 1500 mm, kas atbilst saplaksna loksnes sortimenta
platumam.
Panela aug$€ja apSuvuma biezums h;,. = 9 mm, panela apaksgja
apSuvuma biezums /., = 6,5 mm.
Garenribas un $k&rsribas veidotas no C22 stipribas klases priedes koka
deliem 50 X 225 mm (p&c apvelesanas 42 X 217 mm).
Ekas atrasanas vieta — Riga, sniega uzkrasanas topografiskie apstakli —
normilie, jumta tips — vienslipnes jumts ar kritumu 15°. Ekas servisa
klase — 2.
Siltumizolacija — 150 mm bieza akmens vate (aprékinata péc
LBN 002-01 ,,Eku norobezojoso konstrukciju siltumtehnika™).

2.1. PANELA RIBU KONSTRUESANA

Garenribu soli noteiksim atkariba no augs€ja apSuvuma stipribas
liec€ no montazas slodzes F= 1,2 kN:

Gy =1,310°-22 - ., =1,3-10°-0,009* - 6,5 = 0,684,

kur f;,, «— saplakSna aprékina pretestiba liece Skiedru Skérsvirzina,

Srma =kmoa S roms ! 710 =0,8-9,75/1,2=6,5MPa,

kur f;,x = 9,75 MPa — saplaks$na pretestibas raksturvértiba liecé Skiedru
Skérsvirziena;

Pienemsim 4 garenribas ar soli @ = 0,472 m un 9 Sk&rsribas.

Panela skice ir paradita 4. attéla.
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4.att. Panela skice

2.2. SLODZU NOTEIKSANA

Slodzu pamatkombinacija:

m
Fi=r6-Gr+701 Ok1 + Z(VQ,i W, 'Qk,i) ,
par

kur G, = Z 8., — bastavigo slodZu raksturvertibu summa;
j=1

Oy, —izveletas galvenas (piem&ram, sniega) slodzes raksturvertiba;

Z(l//o’i O, ) — pargjo mainigo slodzu (pieméram, v&ja, kravas u.c.)
i=2
reducéto aprékina vertibu summa kombinacija, dotaja pieméera — 0.
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2.2.1. PASTAVIGO SLODZU APREKINS

Bitumens 2. kartas:
apakskarta: g, =0,035kN / m’;
virskarta ar granulam: g, , =0,050kN / m*;
Saplaksnis 9 mm (y=7kN/m’):
g5 =0,009-7,0=0,063kN / m*;
Saplaksnis 6,5 mm (y =7kN/m’):
g4 =0,0065-7,0=0,042kN / m” ;
Garenribas (y =4,1kN/m’):

_4-(0,042-0,217)-5,98-4,1
1,5-2,98

=0,196kN / m*;

85

Skérsribas (y =4,1kN/m’):

~9-(0,042-0,217)-1,5-4,1
1,5-5,98

=0,055kN / m*;

86

Siltumizolacija (PAROC ROS 30, y =1kN/m’):

24.(0,15-0,7-0,43) 1

=0,118kN / m*.
1,5-5,98

87
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Pastavigo slodzu raksturvértibu summa:

G, = é g.;(by +,)=(0,035+0,050+0,063+0,042 +
j=1
+O,1916+ 0,055+0,118)-(0,43+0,042) = 0,264kN / m.
2.2.2. MAINIGO SLODZU APREKINS
Sniega slodzes raksturvertiba uz jumtu:

s=u-C,-C,-s5,=0,8-1-1-1,25=1,0kPa ,

kur s, = 1,25 kPa (p&c 1 pielikuma, Rigai);

C. =1 (normalai teritorijai);

C=1;

1= 0,8 (vienslipnes jumtam ar slipumu 15°).
Galvenas mainigas slodzes raksturvertiba:

Op1=s-(by+b,)=1,0-(0,43+0,042) = 0,472kN / m.

2.2.3. SUMMARA APREKINA SLODZE

Summara aprékina slodze:
Fy=76-Gy+701 Oy =1,35-0,264+1,5-0,472 = 1,06kN / m

2.3. PIEPULU NOTEIKSANA
Lieces momenta aprékina veértiba:

_F,-I' 1,06-5,98
8

M, = 4,74kNm ;

Skérspeka aprekina vértiba:

_F,-l_1,06-5,98

v, 5

=3,17kN .
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2.4. PANELA SKERSGRIEZUMA PLAUKTU PLATUMU
NOTEIKSANA

Augsgja plaukta platuma aprékina vértiba:
bt?f,c = bc,ef + bw = 0518 + O, 042 = O, 222m .

0,1-L=0,1-5,98=0,598

kur b, =mi
ur b, mln[zo.hf:20,0,009=0,18

Apaksgja plaukta platuma aprekina vertiba:

b,,=b,, +b,=0,598+0,042=0,64m.
kur b,,ef =0,1-L=0,1-5,98=0,598m (p&c 2. tabulas).

2.5. SKERSGRIEZUMA REDUCETIE GEOMETRISKIE
RAKSTURLIELUMI

a) Skérsgriezuma reducétie lielumi, reducgjot uz plauktu materialu

Skersgriezuma shéma ir paradita 5. attéla.

be/,c=220
@
e —
> | =
b2 i
| 2
R *jff::, l
‘ @
|
‘\‘PQ ,,,,,,,, ! ,,,,,,,, ——
@
bey=598

5.att. Panela Sk&rsgriezuma shéma

J =0,18m (péc 2. tabulas).
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1) Skérsgriezuma reducétais laukums:

h, b, -E,

TR +E—f_

21,7-4,2-10000
000

b

=0,9-22+0,65-59,8 + =159,94cm’

2) Laukuma dalu statisko momentu summa pret asi 1-1:

h‘C Ew

Syi=h,.b,. {h - f2 ’ j+(E—Jhw b, (h=h, ~h,|2)+b, h}, 2=
,

= 0,9-22-(23,25—£)+M-[21,7.4,2'(23,25—0,9—21,7 /2) ]+
2 ) 9000

+59,8-0,65% /2 =1628,64cm’

3) Sk&luma neitralas ass attalums no ass 1-1:

S,.  1628,64
A, 159,94

=10,18cm .

4) Efektiva sk€luma laukuma inerces moments pret neitralo asi:

3
]e/_ 7 ZL"'hfc'bg/-c‘Zf"'Ew . M"‘hw‘bw‘zi +
7 12 ’ ’ E, 12

b, -h .0.9°

, 10000 (4,2-21,7
9000 12

+0,65-59,8-9,86* =11086,04cm”,

+0,9-22-12,62% +

59,8-0,65°
—_—
12

+4,2-21,7-1,322]+
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h/,c 0,9
kur z, =h—z—‘7=23,25—10,18—7=12,620m;

h.
z, =z—#=1o,18—m=9,86cm;
2 2

z w

h
=z—h, ——*
St 2

=‘10,18—0,65—&2’7 =1,32cm .

b) Skérsgriezuma reducétie lielumi, reducgjot uz ribu materialu
1) Sk&rsgriezuma reducétais laukums:

A =h, b " 4h, b thb—
ow = Ppe e/‘,c'E_+ i ef,t'E+ b, =

w w .
b

=O,9-22-%+O,65-59,8-%+21,7-4,2 =143,94cm’

2) Laukuma dalu statisko momentu summa pret asi 1-1:

E

S =—L-h b, potre +h,-b,-(h—h, —h,/2)+ﬂ-b.h2. /2=
ew, EW f.c ef ¢ 2 w w f.c W E ef 1" ft

9

=—-O,9-22-(23,25— 0.9
10

5 j+21,7-4,2-(23,25—0,9—21,7/2)+

+%.59,8-O,652 /2 =1465,78¢m’

3) Sk&luma neitralas ass attalums no ass 1-1:

S, 1465,78
4, 143,94

ew

=10,18cm .
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4) Efektiva skeluma laukuma inerces moments pret neitralo asi:
b, . h, b,k
]ewyz_f. M_’_h/‘c.befc.zf +M+hw.bw.zi+
A ) 12 o 12

E. (b, -k -0,9°
St B e f”+h,-,-be/-l-2,2 _9 [22:0.9 +0,9-22-12,62% |+
E 12 e 10 12

4,2-21,7°
+—

2
+4,2-21,7-1,32° +%-(%+o,65-59,8-9,862}

=9977,43cm*,

e 0,9
kur z, =h—z—7=23,25—10,18—7=12,62cm;

h
z, =z L 10,18= 299 _ 9 86em ;
2 2

h,

z,=\z—h;, —

:‘10,18—0,65—% =1,32cm .

5) laukuma puses statiskais moments pret neitralo asi:

2
E z—h,, /2
SeW:h/C'befc'Zc’ _f —}-wa=
o E 2

w

9 (12,62-0,9/2)°
=0,9:22:12,62+—+4,2-

=535,92¢m’.
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2.6. PANELLA ELEMENTU NESTSPEJAS PARBAUDES

Spiesta plaukta normalspriegumu stipribas parbaude:

M
Opeg=—rz= 474 -10,18-10° =4,35MPa < f, ., =12MPa,
I 11086,04
kur £,y =kpos fren! 7y =0,8-18/1,2=12MPa.
Parbaude izpildas.

Stiepta plaukta normalspriegumu stipribas parbaude:

M
O-f’”‘d:I L (h-z)=

o,y

4,74 3
=———(23,25-10,18)-10° =5,59MPa < f, ., =14MPa,
11086,04 -
kur f, o =kooa frix! 7y =0,8-21/1,2=14MPa .

Parbaude izpildas.

Ribas normalspriegumu stipribas parbaude:

M
o =Ma oo BT 4517008 =5,78MPa< £, =13,54MPa,
4T 9977,43 ’

ew,y

kur £, =kpoa for | 70 =0,8-22/1,3=13,54MPa,

=max[(z—hf’,),(h—z—hf’c)] =

=max| (10,18-0,65),(23,25-10,18-0,9) | =12,17cm.

Parbaude izpildas.
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Ribas tangencialo spriegumu stipribas parbaude:

. Vy-S. _317:53592 0.41MPa< /., ~1,43MPa,
4TI b, 9977,43-4,2

ew,y

kur f 00.q = Kuoa " Srooi ! Vo =0,8-2,4/1,3=1,48MPa .

Parbaude izpildas.

Koksnes stipribas skaldé parbaude Iiméto Suvju zona:
Takab,=42cm>8 hy=15,2 cm, koksnes stipribu skaldé Itméto
Suvju zona parbauda péc formulas:

V,-S,  3,17-383,26
Tmean,d = ] =

s, b, 11086,04-4,2 '

8-0,65

8-k,
=0,26MPa< f, ), - ( d J:o,s- =0,99MPa,

b

W b

kur f 004 = koog .90 /'y, =0,8-1,2/1,2=0,8MPa,
S, =max(S,,.S, )=38326cm’,

kur S, =h,, b, -z =0,65-59,8-9,86 = 383,26cm’,

S;e=h;.b,.z=09-22-12,62= 249,88cm’ .

Parbaude izpildas.
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2.7. PANELA SPIESTA PLAUKTA NOTURIBAS PARBAUDE
Spiesta plaukta noturibu parbaudisim p&c formulas:

b,<2-b,;

bf =0,43m<?2 -bef’c =0,44m;

b,=0,43m<2-b,, =1,196m;

Parbaude izpildas.
2.8. PANELLA FUNKCIONALAS ATBILSTIBAS PARBAUDE

Panela funkcionalo atbilstibu parbauda péc formulas:

Ug, < O ax -
Izlieces pielaujamais lielums:

5. =1/250=5980/250=23,92mm.

Lieces momenta izraisita izlieces komponente no pastavigas
slodzes:

y 5 G-L' s 0,264-10° -5,98"
inst,G,m 384 Ef I

ef.y

=0,00441m = 4,41mm,;

T 384 9000-10°-11086,04-10"°

30

Lieces momenta izraisita izlieces komponente no galvenas
mainigas slodzes:

L _ 5 oL 5 0472:10°-598"
meebm 384 E.-1,, 384 9000-10°-11086,04-10
=0,00788m =7,88mm;

Tuvinatais koeficientu £,, kas ieverte skerspeka ietekmi:

E 2 2
k,=1+0,96| =L (EJ :1+0,96-£Mj-(23’25J =1,017,
G, ) \L 750 ) 598

kur L = 598 c¢m — panela laidums; & = 23,25 ¢m — panela skérsgriezuma
augstums; £,= 9000 MPa — apSuves materiala elastibas modulis;
G;= 750 MPa— apSuves materiala bides modulis.

Galiga elastiga izlieci no pastavigas slodzes:

Upir 6 = Winr g - K, =4,41-1,017 = 4,48mm ;

Galiga elastiga izlieci no galvenas mainigas slodzes:
Uit 01 = Uingg 0am K, = 7,881,017 =8,01mm ;
Galigais parvietojums, ko izraisa pastaviga slodze:

= u[n.&'l,G + ucreep,G = uinsl,G ' (1 + kde i ) =
=4,48-(1+1,00) =8,96mm,

Le

kur kzr= 1,00 — Sludes faktors, kas ievérte deformaciju pieaugumu laika
slodzes ilgstosas darbibas un mitruma ietekmg;
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Galigais parvietojums, ko izraisa galvena mainiga slodze:

U o1 =Uing 01 T Uereep. 01 = Winst 0,1 '(1 2% kde : ) =
=8,01-(1+1,00-0,2)=9,61mm;

kur y,, = 0,2 — kombinaciju koeficients, ko izmanto atbilstosas mainigas
slodzes Skietami pastavigas vertibas noteikSanai, kas izraisa $liudi.

Izlieces galigais lielums:

Up, =Ug, Uy, o, =8,96+9,61=18,5Tmm.

Panela funkcionalas atbilstibas parbaude:

ug, =18,5Tmm <o, =23,92mm.

Parbaude izpildas.

Sniega slodzes uz zemes virsmas raksturiga vertiba s,
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PIELIKUMI

ar varbiitibu 0,02 (reizi 50 gados), kN/m’
(Pec LBN 003-01 ,,Biivklimatologija™)

Nr.p.k| Vieta |VeértibalNr.pk| Vieta [V&rtibal
1. Ainazi 1,1 17. | Pravini | 1,2
2. Aluksne 2,1 18. |Priekuli| 1,6
3. Bauska 1,4 19. |Rézekne| 1,7
4. | Carnikava | 1,2 20. | Rucava| 1,1
5. Dagda 1,7 21. |Rijiena| 1,6
6. |Daugavpils| 1,5 22. | Saldus | 14
7. Dobele 1,2 23. |Sigulda| 1,7
8. |Gaizinkalns| 2.8 24, Sili 1,5
9. Gulbene 1,6 25. |[Skriveri| 1,6
10. Kuldiga 1,3 26. |Smiltene| 1,6
11. Liepaja 1,1 27. | Stende | 1,5
12. Lubana 1,7 28. |Valmiera| 1,5
13. | Meérsrags | 1,1 29. |Vardava| 1,3
14. Nereta 1,6 30. | Vilaka | 1,6
15. | Pavilosta | 1,1 31. | Zilani 1,7
16. | Plavinas 1,7 32. | Zoséni | 1,8

I pielikums
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II pielikums

Skujkoku zagmaterialu pretestibas, stinguma un blivuma
raksturvertibas (Péc LVS EN 338)

34

I pielikums

Modifikacijas faktora k,,,, vértibas

. Ser- Slodzes veids péc iedarbibas ilguma
Materials, visa | pas- vidgja acu-
standarts, marka Klase | taviea ilgstosa ilguma 1slaiciga mirklica
1 0.60 0.70 0.80 0.90 1.10
Koksne EN 2 0.60 0.70 0.80 0.90 1.10
14081-1 3 0.50 0.55 0.65 0.70 0.90
S 1 0.60 0.70 0.80 0.90 1.10
t:l‘{‘:;: agz(‘f‘N 2 [ 060 | 070 | 080 | 0.90 1.10
3 0.50 0.55 0.65 0.70 0.90
IV pielikums
Parciala (droSuma) faktora y,, vértibas
Koksnes vai savienojuma veids i
liméta koksne 1,25
mitrumizturigais saplaksnis, smalkslanu ITmétie 1,2
materiali (LVL), orient&tas dzislojuma plaksnes (OSB)
perforeto zoboto metala plaksnu savienojums 1,25
pargjie koksnes materiali un savienojuma veidi 1,3

Spriegum- | Apzi- Stipribas klase
stavoklis | m&ums |C14|C16 |C18|C20|C22|C24|C27|C30|C35|C40
Pretestibas raksturvértibas, N/mm’
liece i 14 |16 | 18 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30 | 35 | 40
stiepe Skiedru fok 8 |10 [ 11 [ 12 |13 | 14|16 | 18 | 21 | 24
garenvirziena o
stiepe Y 04](05/05(05|05]|05|06|061]0.6]0.6
Skérsam o
Skiedram
spiede Lok 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 | 22 | 23 | 25 | 26
skiedru
garenvirziena
spiede Y 20(22(22(23]|24|25(26]27|28]29
Sk&rsam o7
Skiedram
skalde £ 1.7118] 2 |22]|24|25|28] 3 |34]38
Elastibas modulis $kiedru garenvirziena, kN/mm”
vidgja vertiba E,,. 7 8 9 |95] 10| 11 |11,5] 12 | 13 | 14
Elastibas modulis $kérsam Skiedram, kN/mm”
vidgja vertiba E,, 0.2310.27(0.30(0.32{0.33|0.37{0.38|0.40|0.43 {0.47
Bides modulis, kN/mm’
vidgja vertiba Gy, 0.4410.50(0.56(0.59]0.63]0.69{0.72|0.75|0.81 |0.88
Koksnes blivums kN/m’

vidgja Vérﬁba‘

7/mean

\ 3,5 \ 3,7 \ 3.8 \ 3,9 \ 4,1 | 4,2 \ 4,5 \ 4,6 \ 4,8 \ 5,0
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VI pielikums
Saplaks$na stinguma raksturvértibas
Saplaksna veids Elastibas Bides
modulis | modulis
£y Gy
(MPa) (MPa)
1. Ar fenolformaldehida limi liméts,
mitrumizturigs bérza biivsaplaksnis:
1.1.1. argjo kartu Skiedru garenvirziena 9000 750
1.1.2. argjo kartu Skiedru skérsvirziena 6000 750
2. Ar fenolformaldehida Iimi ITméts,
mitrumizturigs lapegles biivsaplaksnis:
2.1. argjo kartu Skiedru garenvirziena 7000 800
2.2. argjo kartu Skiedru Skersvirziena 5500 800
3. Bakelizets biivsaplaksnis:
3.1. argjo kartu Skiedru garenvirziena 12000 1000
3.2. argjo kartu Skiedru Skérsvirziena 8500 1000

35
V pielikums
Saplaksna pretestibas raksturvertibas
Raksturvértiba (MPa)
stiep€ | spied€ | liec€ per- | skaldg | cirpg per-
Saplaksna veids loksnes|loksnes|pendikulari|loksnes|pendikulari
’ plakng | plakng | loksnes |plakng&| loksnes
Sk | Jrek plaknei | f;,0x | plaknei
/ff{m k ﬁ v.90.k
1. Ar fenolformaldehida Iimi
ITm&ts, mitrumizturigs bérza
buvsaplaksnis:
1.1. no septinam finierskaidas
kartam, 8 mm biezs un biezaks
1.1.1. argjo kartu Skiedru 21 18 24 1,2 9
garenvirziena
1.1.2. argjo kartu Skiedru 13,5 | 12,75 9,75 1,2 9
Skérsvirziena
1.2. no piecam finierskaidas
kartam, 5-7 mm biezs:
1.2.1. argjo kartu skiedru 21 19,5 27 1,2 7,5
garenvirziena
1.2.2. argjo kartu skiedru 9 10,5 4,5 1,2 9
Skeérsvirziena
2. Ar fenolformaldehida lIimi
Iimé&ts, mitrumizturigs lapegles
biivsaplaksnis no septinam
finierskaidas kartam, 8 mm
biezs un biezaks:
2.1. argjo kartu Skiedru 13,5 | 25,5 27 0,9 7,5
garenvirziena
2.2. argjo kartu Skiedru 11,25 | 19,5 16,5 0,75 7,5
Skérsvirziena
3. Bakelizets biivsaplaksnis,
7 mm biezs un biezaks:
3.1. argjo kartu Skiedru 48 42 49,5 2,7 16,5
garenvirziena
3.2. argjo kartu Skiedru 36 34,5 37,5 2,7 18
Skérsvirziena
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glﬁdes faktora ks vértibas

VII pielikums
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IX pielikums

Firmas Finnforest saplaksna sortiments

Saplaksna lok$nu
platums, mm

Saplaksna lok$nu garums,
mm

Saplaksna loksnu
biezums, mm

Materials Standarts I Serv1s§ klase 3
Koksne LVS EN 14081-1 0.60 0.80 2.00
Limeéta koksne LVS EN 14080 0.60 0.80 2.00
Saplaksnis LVS EN 636 0.80 1.00 2.50

VIII pielikums

AS Latvijas Finieris saplakSna sortiments

1200, 1220, 1250,

1200, 1250, 1500, 1800,

4,6.5,9,12,15, 18,

Saplaks$na lok$nu platums un garums, mm

Saplaksna
biezums, mm
(finierskaidu kartu
daudzums)

1500,1525 2100, 2400, 2440, 2500, | 21, 24, 27, 30, 35, 40,
2650, 2700, 3000, 3050, 45, 50
3660
X pielikums

Saplaks$na sortiments pec 'OCT 3916.1-96

Saplaksna lok$nu garums (platums),
mm

Saplaksna biezums, mm
(finierskaidu kartu daudzums)

1200 x 1200/ 1500 / 1800 / 2100 / 2400 / 2700 / 3000
1220 x 1220/ 1525/ 1830/2135 /2440 /2745 /3050
1250 x 1250/ 1500/ 1800 / 2150 / 2500 / 2750 / 3000
1500 x 1500 /1800 /2100 /2500 /2700 / 3000
1525 x 1525 /1830/2135/2440 /2745 /3050

4(3),65(5),9
(7), 12 (9), 15
(11), 18 (13), 21
(15), 24 (17), 27
(19), 30 (21), 35
(25), 40 (29), 45
(32), 50 (35)

1200, 1220, 1250, 1500, 1525, 1800,
1830, 2100, 2135, 2440, 2500, 2700,
2745, 3050, 3600, 3660

3(3), 4(3), 6.5(5), 9(7), 12(9),
15(11), 18(13), 21(15), 24(17),
27(19), 30(21)
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XTI pielikums XTI pielikums
Skuju koku zagmaterialu nominalie Skérsgriezuma izméri Skuju koku zagmaterialu nominalie Skérsgriezuma izméri
(péc LVS EN 1313-1:2000) (pec 'OCT 24454-80)
Biezums, Platums, mm Biezums, Platums. mm
mm 75 100 125 150 175 | 200 | 225 | 250 | 300 mm ’
38 + + + 16 75 100 | 125 150 - - - - -
50 + + + + + + 19 75 100 125 150 175 — — - —
63 + + + + 22 75 100 125 150 175 200 | 225 - —
75 + + + + 25 75 100 125 150 175 200 | 225 250 —
100 + 32 75 100 125 150 175 | 200 | 225 | 250 | 275
+ — rekomendg&jamie izmé&ri 40 75 100 125 150 175 | 200 | 225 | 250 | 275
44 75 100 125 150 175 | 200 | 225 | 250 | 275
50 75 100 125 150 175 | 200 | 225 | 250 | 275
60 75 100 125 150 175 | 200 | 225 | 250 | 275
75 75 100 125 150 175 | 200 | 225 | 250 | 275
100 — 100 125 150 175 | 200 | 225 | 250 | 275
125 — - 125 150 175 | 200 | 225 | 250 -
150 — - — 150 175 | 200 | 225 | 250 -
175 — - — - 175 | 200 | 225 | 250 -
200 — - — - — 200 | 225 | 250 -
250 — - — - — - - 250 -
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