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PROVISIONAL AMOUNT OF THE EFFLUENTS AND EXHAUST VAPOUR FORMED 
DURING PRODUCTION OF ACTIVATED CARBON FROM SOFTWOOD AND 
FEASIBILITY OF RESTRICTION 
SAGAID�MAIS NOTEK�DE�U UN IZMEŠU VEIDOŠAN�S APJOMS AKTIV�TO OG�U 
RAŽOŠAN� NO M�KSTAJIEM LAPKOKIEM UN T� IEROBEŽOŠANAS IESP�JAS 

J�nis Zandersons, J�nis Rižikovs, Ausma Tardenaka, Baiba Spince 
Latvijas Valsts Koksnes �	mijas Instit
ts 

Summary. Production of high density and mechanically strong granular activated carbon from 
deciduous wood is started with hydrothermal treatment of chips to obtain modified wood. The 
unavailable formation of effluents and exhaust vapours can be minimized by technological means. 
By switching over from a batchwise process in an autoclave type apparatus to flow reactor and 
treatment of chips by saturated steam, the total consumption of steam and the conjoint amount of 
effluents and exhaust vapour can be reduced from 5-6 kg to 2-3 kg to produce one kilogram of 
modified wood. 

Kvalitat	vas granul�tas ogles raksturo liels bl	vums, meh�nisk� stipr	ba un augsta sorbcijas sp�ja no 
g�zes-tvaiku vides. LV Koksnes �	mijas Instit
t� izstr�d� tehnolo�iju š�da sorbenta ieg
šanai no m	ksto 
lapkoku koksnes. Tehnolo�ijas pamatprocesi ir koksnes hidrotermiska modific�šana, kuras laik�
autohidrol	zes iespaid� no�rd�s da
a viegli hidroliz�jamo polisahar	du, ž�v�šana, granul�šana, p�rog
ošana 
un aktiv�cija ar 
dens tvaiku. Termol	zes tvaiku-g�zu mais	jumu izmanto k� kurin�mo p�rog
ošanas procesa 
uztur�šanai, bet aktiv�cijas g�zes sadedzina tvaiku ražošanas un p�rkars�šanas iek�rt�s un te izmeši 
neveidojas. Tehnolo�isko blakusproduktu jeb izmešu probl�mas rad	sies koksnes modifik�cijas proces� – 
autohidrol	z� un ž�v�šan�, kas saist	ti ar 
dens un tvaiku izmantošanu un t�tad ar atbilstošiem notek
de�iem 
un g�zu-tvaiku izpl
di atmosf�r�. 

Izstr�d�jot tehnolo�iju par vienu no optim�la risin�juma parametriem, izv�l�ts minim�ls izmešu 
daudzums un to pies�r�ojuma pak�pe. Š	 iemesla d�
 jau s�kum� atteic�mies no hidrol	zes katalizatoru 
izmantošanas, jo tie pies�r�o aktiv�t�s ogles. Darba gait� p�rbaud	ti 3 hidrotermisk�s apstr�des varianti: ar 

deni pies�tin�tas koksnes hidrotermisk� apstr�de pie 120 – 180oC autokl�v�; koksnes apstr�de autokl�v� ar 
periodisku pies�tin�ta tvaika padevi un nop
šanu un koksnes apstr�di ar pies�tin�tu vai nedaudz p�rkars�tu 
tvaiku caurpl
des reaktor�. 

Kars�jot autokl�v� ar 
deni pies�tin�tu koksni, modific�t�s koksnes ž�v�šanas laik� j�iztvaic� 5.0 – 5.6 
kg 
dens, r��inot uz kilogramu modific�t�s koksnes. Diemž�l, lai ieg
tu 1 kg sausas modific�tas koksnes, 
atmosf�r� l	dz ar 
dens tvaiku, ž�v�jot, non�k ar	 7 – 31 g furfurola un 3.2 – 12.6 g eti�sk�bes. Ce
ot 
hidrotermisk�s apstr�des temperat
ru, intens	v�k notiek ksil�na deacetil�šan�s un autokatal	tisk� furfurola 
veidošan�s no pentoz�m. Tamd�
 optim�laj� apstr�des temperat
r� 170 – 180oC šo gaistošo blakusproduktu 
izn�kumi un koncentr�cijas izmešos ir seviš�i augsti. Ž�v�tavu izmešos to koncentr�cija sasniedz jau 0.9 l	dz 
1.5% no kop	g�s tvaiku masas. Secin�j�m, ka metode ir vienk�rša, modific�t�s koksnes kvalit�te laba, bet 
ener�ijas pat�ri�š augsts un izmešu pies�r�ojums ir iev�rojams, 	paši ar furfurolu. 

Laboratorijas apst�k
os p�rbaud	ts pa��miens ar sausas ( w = 10-20%) un mitras (w=40–50%) koksnes 
apstr�di autokl�v� 150 – 175oC temperat
r� ar pies�tin�tu tvaiku, to padodot un nop
šot periodiski. Sausas 
koksnes gad	jum� tvaika pat�ri�š ir 1.8 – 3.5 kg uz 1 kg modific�t�s koksnes un nop
šanas kondens�ts 1.3 – 
2.5 kg/kg a.s. modific�tas koksnes. Lai ieg
tu 1 kg sausas modific�tas koksnes, ž�v�jot j�iztvaic� 1.0- 1.8 kg 

dens, kur� eti�sk�bes koncentr�cija ir 0.3 – 2.3%, bet furfurola koncentr�cija no 0.3 l	dz 3.0%, r��inot uz 
kop	go tvaiku masu. Nop
šanas tvaiku kondens�t� šo piemais	jumu koncentr�cija ir zem�ka, attiec	gi 0.2 – 
0.6% un 0.2 – 0.9%, r��inot uz kondens�ta masu. Redzams, ka šis pa��miens dod iesp�ju samazin�t gan 
ener�ijas pat�ri�u, gan att	r�mo izmešu daudzumu l	dz 2.3 – 4.1 kg/kg a.s. modific�tas koksnes. 

Zin�ms izmešu masas un energoresursu samazin�jums pan�kts izmantojot LVK�I Polisahar	du �	mijas 
laboratorijas furfurola ieg
šanas pilotiek�rtas, kas uzb
v�ta par ES Strukt
rfonda finans�jumu, caurpl
des 
reaktoru. Galvenok�rt tas saist	ts ar procesa laika samazin�šanu no 2 l	dz 1 stundai. Ar	 tad pies�tin�ta vai 
nedaudz p�rkars�ta tvaika pat�ri�š ir vid�ji 2.2 kg/kg a.s. modific�tas koksnes (1.8 – 2.4 kg/kg). Furfurola un 
eti�sk�bes pies�r�ojums kondens�t� un ž�v�šanas tvaikos aptuveni atbilst iepriekš�j� variant� noteiktajiem. 
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