KOPSAVILKUMS ..ottt 3
SUMMARY ..o 5
IEVADS . ... o 10
I. DALLA. BEZKONTAKTU ELEKTRISKO MASINU IZSTRADES

UN IZVEIDOSANAS VISPARIGAIS STAVOKLIS..........ccoevvrrenee. 12

1. VISPARIGAS ZINAS PAR ELEKTRISKAJAM MASINAM.........12
1.1. Elektrisko ma$inu matematiskas modeléSanas visparigie

PIEREIMUI c..eeeiirereeeeeireeeereeeteeesereeesinessaeessseeessseessssseeessseessnnes 12
1.2. Pirmas elektriskas masinas bija bezkontaktu! ..........ccccevvernneneee. 15
2. ASINHRONO MASINU DARBIBAS PRINCIPS, UZBUVE UN
TEORIJAS JAUTAJUMIL.....cooriiereieeiieeteieteseeesaeae s seeseesese e 18
2.1. Asinhrono masinu uzbiive un darbibas princips..........coceeveeuenee 18
2.2. Asinhrono masinu teorijas pamatjautajumi .....c.cccceeeerreerseeeneenns 28
2.3. Asinhronas maSinas elektromagnétiskais moments un
rakSturliknes .......oocceeviiiiiiii e 39
2.4. Trisfazu asinhrono dzin€ju palaiana ...........cccceeevereeverreeneennnnne 43
2.5. Asinhrono dzingju rotacijas frekvences regulésana .................... 47
2.6. Asinhrono masSinu bremz€§anas reZIMmi......ccccceeeeerreeereenieensueenne 52
3. SINHRONO MASINU DARBIBAS PRINCIPS, UZBUVE UN
TEORIJAS JAUTAJUMI......cooiieieteeeteieeeeeeie e e s s senens 56
3.1. Sinhrono masinu uzbtive un darbibas princips........cccceeeerrernneene 56
3.2. Sinhronas maSinas magnétiskais lauks un enkura reakcija ......... 62
3.3. Sinhrono generatoru sprieguma vienadojumi...........ccecceerueencn. 68
3.4. Sinhrono generatoru vektoru diagrammas............ceccueveerseeennencn. 69
3.5. Sinhrono generatoru raksturliknes..........coceeceervrvenerercerseeseeseennenn 71
3.6. Praktiska EDS diagramma..........cccceeeeverierienennenneenensieneennennes 74
3.7. Sinhrono generatoru paral€la darbiba.........c..cccceveverenenriencnenncne 76
3.8. Sinhroni€ dZingji.......cocceevueereersieeieeiniineerieeresrreesee et e e 85
4. BEZKONTAKTU ELEKTRISKO MASINU IZVEIDOSANAS
PROBLEMAS UN TO RISINASANAS IESPEJAS........cccoceruerennee. 89
4.1. Bezkontaktu elektrisko maSinu izveido$anas problémas ............ 89
4.2. Bezkontaktu elek#risko maSinu radiSanas un turpmakas
pilnveidoSanas problémas iesp€jamie risinajumi .........c.ceeueenee 93
4.3. Bezkontaktu elektrisko masinu klasifikacija.........ccceceeeeennennen. 99



5.

BEZKONTAKTU ELEKTRISKO MASINU EFEKTIVITATES
PAAUGSTINASANA, IZMANTOJOT MAGNETVADA UN
TINUMU MERKTIECIGU FORMESANU..........coovmvererererrrennn. 102
5.1. Augsta efektivitate — neapSaubama prasiba energoiekartu
bezkontaktu elektriskajam maSmam........cc.cccveeeieenveenieennnennee 102
5.2. Bezkontaktu elektrisko masinu tinumu un magnétvadu
meérktiecigas forméSanas Ipatnibas .........ccceeeeveeveerenrerreeneenneenns 104
5.3. Bezkontaktu elektrisko masinu magnétiska lauka optimalas
pétfjuma metodes izvEle un pamatojums...........ceeceereeerrerenieenns 109
5.4. Bezkontaktu elektrisko ma§inu magnétisko plismu un plismas
sakédéjumu kombinéta petijumu metode..........cceevcereeerrnennnen. 116
5.5. Bezkontaktu elektrisko masinu tinumu elektrodzingjspéks ...... 124
5.6. Bezkontaktu elektriskas masinas elektromagnétiskais
10000) 1 1<) 0 LSRR O PP 131

II. DALLA. BEZKONTAKTU ELEKTRISKO MASINU
KONSTRUKTIVAS IPATNIBAS UN TO TURPMAKA

PILNVEIDOSANA ....couriiimeeineetreesseessseessesssse s s s s ssessnes 134

6. ELEKTRISKAS MASINAS BEZ SEKUNDARO TINUMU
ELEKTROMAGNETISKAS SAIKNES AR AREJIEM
PATERETAJIEM UN ENERGIJAS AVOTIEM..........cceceuerreeennee. 134
6.1. Asinhronie dzingji ar TSSIEZtU rotoru .....cccceeieveeverieincieniceeenee 134
6.2. Asinhronie dzingji ar masivu feromagnétisku rotoru................ 140
6.3. Linearas un loka asinhronas masinas .........ccecceecereencenersuennees 141
6.4. Asinhronas masSinas ar $kidra metala darba kermeni ................ 148
6.5. Asinhronie v&ja generatori .........coceeeeverereereereeneesieneesueseenseneens 158
6.6. Vadams asinhronais dzin€js ar dobu nemagnétisku rotoru ....... 165

7. BEZKONTAKTU ELEKTRISKAS MASINAS AR SEKUNDARO

TINUMU ELEKTROMAGNETISKO VAI ELEKTRISKO SAIKNI
AR AREJIEM PATERETAJIEM VAI ENERGIJAS AVOTIEM ..172

7.1. Kaskades tipa asinhronas masinas...........cceeeveereeernrueenneennennne 172
7.2. Sinhronas masinas ar kaskades tipa ierosmi.........ccccceeeeveenennen. 175
7.3. Sprieguma un fazes indukcijas regulatori.........ccecceeveeeeriuennnennne 178
7.4. GrieZtranSformator .......ccceceveeeeerereneneeeeteeeses e 181
. ELEKTRISKAS MASINAS AR IEROSMI NO PASTAVIGAJIEM
MAGNETIEM......cooiiiiiieieseeeesess s sssssssssssssassssssssssssssssssssssnns 191
8.1. VEsturiska atSauCe .........ceeceirerrierienieeeecece et 191
8.2. Pastavigo magnétu pamatparametri........cceceereeereenceerneerseeennnes 192
8.3. Feromagnétisko materialu klasifikacija........c..ccecerverveeneenennnen. 196
8.4. Radialas ierosmes sinhronas masinas.........ccocceeeeeeeeeceeeersnennes .199
8.5. Sinhronas masinas ar tangenciali magnetiz€tiem prizmatiskajiem
MAZNEIEM TOLOTA.....eeureiireererieeteetereee et ere et st e st e sre e e esmeee e 205



8.6. Sinhronas masinas ar pastavigo magnétu ketnveida rotoru....... 207

8.7. Ventildzingji ar pastavigajiem magnetiem ........c.cceerveeevueraunnennn. 208
8.8. Elektromagnétiskie un magnétiskie sajigi......ccceceveeerrreeerannnne. 215
8.9. HiSter€zes dzZingji.......cccvvevuervieeiiiirieeniieniieceeneeeseenee e e s 218
9. BEZKONTAKTU ELEKTRISKAS MASINAS BEZ
SEKUNDARAIJIEM AKTIVAJIEM ELEMENTIEM .................... 223
9.1. Reaktivie sinhronie generatori un dzingji..........cecceeeeevreverueenne. 223
9.2. Reaktivie SOIAZINEJi ..cvverveereeinrieriiiniercenieeeeeestee e e sseeesaeesaeens 227

10. BEZKONTAKTU ELEKTRISKAS MASINAS AR
PRIMARAJIEM UN SEKUNDARAIJIEM AKTIVAJIEM

ELEMENTIEM STATORA.........cooereeieeneeerie et 240
10.1. InduKtOrgeneratori .........ccvecuieveereenrieeereete et et seesee e eraenes 240
10.2. Daudzpolu asinhronais dzingjs ar laidenu rotacijas frekvences
TEGUIBSANU .....eeiiiiiiieieeteeieeete e te ettt e saeesaee s 250
10.3. Dubultbarosanas daudzfazu asinhronais generators................ 254
10.4. Soldzingji ar divkanalu vadibu........c.cccecuevvvveenceienciennceciennen. 259
10.5. Linearie so]dzin€ji ar paaugstinatu darbibas precizitati .......... 266

LITERATURAS SARAKSTS ...cooveteimeeeereeeereieieieteteietssesesesesesesesrsenens 269



