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ANOTǔCIJA 

 

 

DarbǕ apskatǭta pǕrsprieguma veidoġanǕs, tǕ fizikǕlǕ bȊtǭba un izraisǭtǕs sekas. Dotas 

gan klasiskǕs metodes Ǜku un celtǺu aizsardzǭbai no pǕrsprieguma, gan  aktǭvǕ zibens 

aizsardzǭbas metode. Atseviġǵi aplȊkota pǕrsprieguma novadǭġana no zibens uztvǛrǛja lǭdz 

zemǛjumam, kǕ arǭ paġa zemǛjuma kontȊra veidoġana. 

 Ǭpaġa vǛrǭba veltǭta daģǕdu Eiropas valstǭs un LatvijǕ spǛkǕ esoġo pǕrsprieguma 

aizsardzǭbu normu izvǛrtǛjumam. Apskatǭtas eksistǛjoġǕs Ǜku un celtǺu kategorijas 

aizsardzǭbai no tieġiem zibens trǕpǭjumiem. SalǭdzinǕtas un konstatǛtas daģǕdas atġǵirǭbas 

zibens aizsardzǭbas metoģu izmantoġanǕ Eiropas valstǭs un LatvijǕ. 

Veikts daģǕdu metoģu ekonomiskais vǛrtǛjums. SalǭdzinǕtas divu izmǛru Ǜkas, kurǕm 

izmantotas trǭs aizsardzǭbas metodes. IzvǛrtǛtas cenu attiecǭbas atkarǭbǕ no Ǜkas izmǛriem un 

lietojamǕm metodǛm. 

MateriǕls rekomendǛjams enerǥǛtisko un elektrotehnisko specialitǕġu studentiem, 

apgȊstot pǕrsprieguma aizsardzǭbu veidus, to izvǛli un izvirzǕmǕs prasǭbas. Tas var bȊt 

noderǭgs arǭ ġo aizsardzǭbu sistǛmu projektǛtǕjiem, jo darbǕ izdarǭts mǛǥinǕjums sistematizǛt 

esoġǕs prasǭbas, parǕdǭt Eiropas valstǭs un LatvijǕ eksistǛjoġo normatǭvu priekġrocǭbas un 

trȊkumus. Autori bȊs pateicǭgi par aizrǕdǭjumiem un priekġlikumiem materiǕla 

pilnveidoġanai. 

Darbs satur 132 lpp. teksta, 9 nodaǸas, 53 attǛlus, 22 tabulas, 18 informǕcijas avotu 

nosaukumus, 4 pielikumus. 
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IEVADS 

 

AtmosfǛras pǕrsprieguma pǛtǭġana sǕkǕs jau 16. gadsimtǕ, bet pilnǭgǕku priekġstatu par 

to bȊtǭbu izdevǕs iegȊt tikai 20. gadsimta sǕkumǕ. SǕkoties zibens pǛtǭġanai, pret to asi iebilda 

baznǭca, jo uzskatǭja, ka zibeni radǭjis Dievs un cilvǛki nedrǭkst iejaukties ġajǕ procesǕ, 

tǕdǛjǕdi nostǕjoties pret Dievu un tǕ gribu. Ar laiku, mazinoties baznǭcas varai un ietekmei, kǕ 

arǭ parǕdoties iekǕrtǕm, ar kuru palǭdzǭbu varǛja veikt zibens izpǛti un norisoġos procesus, 

sǕka veidot pirmǕs aizsardzǭbas sistǛmas. SǕkt pǛtǭt zibeni mudinǕja gan cilvǛku upuri, gan 

materiǕlie zaudǛjumi, kurus radǭja zibens trǕpǭjumi ǛkǕm. Ar laiku sǕka izstrǕdǕt normas un 

aizsardzǭbas principus ǛkǕm, lai pasargǕtu tǕs no zibens izraisǭtǕm sekǕm. Lai varǛtu no jaunu 

uzbȊvǛtu Ǜku nodot ekspluatǕcijǕ un to pieǺemtu komisija, Ǜkai ir nepiecieġama zibens 

aizsardzǭbas sistǛma, kuru jǕaizstrǕdǕ vadoties pǛc normǕm vai instrukcijǕm.  

VǛsturiski Latvijas RepublikǕ pǛc neatkarǭbas atjaunoġanas spǛkǕ palika padomju laikos 

izstrǕdǕtǕs normas, kuras uzreiz nevarǛja nomainǭt pret Latvijas valstǭ izstrǕdǕtǕm. Padomju 

laikos izstrǕdǕtǕs normas lǛnǕm nomaina pret jaunǕkǕm un dotajam brǭdim atbilstoġǕkǕm 

normǕm, kuras piemǛrotas mȊsdienu prasǭbǕm, jo padomju laikos izstrǕdǕtǕs normas ir gan 

morǕli, gan fiziski novecojuġas. Normas ir novecojuġas ne tikai enerǥǛtikas sfǛrǕ, bet arǭ citǕs 

nozarǛs. DotajǕ brǭdǭ jaunu normu izstrǕdǕġana vai adaptǛtu citu valstu normu pieǺemġana 

norit gauģǕm lǛni. Tehnikas un zinǕtnes attǭstǭba pǛdǛjo 20 gadu laikǕ strauji progresǛjusi un 

turpina progresǛt. 

DarbǕ ǭpaġa vǛrǭba veltǭta daģǕdu Eiropas valstǭs un LatvijǕ spǛkǕ esoġo pǕrsprieguma 

aizsardzǭbu normu izvǛrtǛjumam. Ġim nolȊkam salǭdzinǕta padomju instrukcija RD 

34.21.122-87, pǛc kuras vǛl tagad vadǕs gan projektǛtǕji, gan celtnieki, izveidojot zibens 

aizsardzǭbas sistǛmas ǛkǕm un celtnǛm, ar Eiropas valstǭs spǛkǕ esoġǕm normǕm ENV 61024-

1. Paġlaik Valsts UgunsdzǛsǭbas GlǕbġanas Dienests vadǕs pǛc padomju izstrǕdǕtǕs 

instrukcijas RD 34.21.122-87, uz kuru atsaucas LBN (Latvijas BȊvniecǭbas Normatǭvi), bet 

Latvijai, pievienojoties Eiropas Valstu Savienǭbai, daudzi jau ilgǕku laiku vadǕs pǛc Eiropas 

normǕm ENV 61024-1 un VǕcijas DIN standartiem un normǕm. DotajǕ brǭdǭ jaunu zibens 

aizsardzǭbas normu izstrǕde ǛkǕm un celtnǛm LatvijǕ veikta aptuveni 80% robeģǕs. MinǛtǕ 

rezultǕtǕ LatvijǕ valda liels haoss un sajukums, veidojot ǛkǕm un celtnǛm zibens aizsardzǭbu. 

DaģǕdu normu lietoġana var novest pie nepareizas zibens aizsardzǭbas sistǛmas 

izprojektǛġanas un izveidoġanas, kam var bȊt tǕlejoġas visai nepatǭkamas sekas.  
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Paġlaik pasaulǛ izmanto divu veidu metodes aizsardzǭbai no atmosfǛras pǕrsprieguma. 

PirmǕ metode - pasǭvǕ aizsardzǭbas metode, bet otrǕ metode ï aktǭvǕ aizsardzǭbas metode. 

Padomju normǕs nekas nav minǛts par ġǕdu sadalǭjumu, jo pǕrsvarǕ izmanto tikai pasǭvo, bet 

mȊsdienǕs iespǛjama arǭ aktǭvǕ aizsardzǭbas metode. PasǭvǕ aizsardzǭbas sistǛma ietver jau 

sen visiem pazǭstamo vienkǕrġoto  modeli - pǕrsprieguma uztvǛrǛjs  savienots ar 

pǕrsprieguma novedǛju, kurġ tǕlǕk  savienots ar zemǛjumu. AktǭvǕ aizsardzǭbas sistǛma ietver 

sevǭ tǕdu paġu sistǛmas kopumu kǕ pasǭvǕ aizsardzǭbas sistǛma. Atġǵirǭba tikai tǕ, ka zibens 

uztvǛrǛja vietǕ aktǭvǕ aizsardzǭbas sistǛmǕ izmantota iekǕrta, kura jonizǛ gaisu, radot vieglǕku 

un ǕtrǕku zibens izlǕdi caur uztvǛrǛju, tǕdǛjǕdi sekmǛjot tieġo izlǕdi caur ġo zibens uztvǛrǛju. 

MȊsdienǕs lielas problǛmas sagǕdǕ modernǕs bȊves un Ǜkas, jo cilvǛku fantǕzijas rosina 

bȊvǛt neordinǕras Ǜkas, kurǕm nav viendabǭgi taisni vai slǭpi jumti. Tas lielǕ mǛrǕ sareģǥǭ 

Ǜkas aizsardzǭbu no atmosfǛras pǕrsprieguma, jo jǕzina daģǕdas aizsardzǭbas metodes un 

jǕrǛǵina, kǕdas metodes izmantot Ǜkas aizsardzǭbai. Arǭ izmantojamie materiǕli Ǜku jumtiem 

ir daģǕdi un jo dienas to skaits palielinǕs. Jumtu materiǕli un konstrukcijas lielǕ mǛrǕ nosaka 

pǕrsprieguma aizsardzǭbas sistǛmu montǕģu, jo var gadǭties, ka Ǹoti viegli izmantot, piemǛram, 

tǭklojuma aizsardzǭbas metodi, bet aizsargǕjamǕs Ǜkas jumts nepieǸauj tǭklojuma stiprinǕġanu 

uz Ǜkas jumta, kǕ rezultǕtǕ jǕizmanto cita aizsardzǭbas metode. Lai projektǛtu un izstrǕdǕtu 

Ǜkas atmosfǛras pǕrsprieguma sistǛmu nepietiek labi pǕrzinǕt daģǕdǕs aizsardzǭbas metodes 

un to nianses, bet labi jǕpǕrzina arǭ Ǜku arhitektȊra un Ǜku konstrukcijas. JǕǺem vǛrǕ arǭ 

klimatiskie apstǕkǸi, kas ar laiku var ietekmǛt aizsardzǭbas sistǛmas darbu. 

AtkarǭbǕ no Ǜkas aizsardzǭbas klases un izmantotǕs aizsardzǭbas metodes veidojas 

ekonomiskie rǕdǭtǕji, kas izsakǕmi gan materiǕlos, gan izmaksǕs. MȊsdienǕs lielu lomu ieǺem 

tieġi ekonomiskie rǕdǭtǕji, jo bieģi Ǜku ǭpaġnieki cenġas ietaupǭt lǭdzekǸus un izveidot uz jau 

esoġǕs bǕzes pǛc iespǛjas lǛtǕku aizsardzǭbas sistǛmu, bet nerǛǵinǕs ar to, ka gadiem ejot ġǭ 

bǕze var nolietoties un tad, ieguldot jaunus lǭdzekǸus, kopǛjie ieguldǭjumi bȊs lielǕki. 

Zibens spǛriens var ne tikai nodarǭt postǭjumus paġai Ǜkai, kurai tas trǕpa, bet arǭ sabojǕt 

un izvest no ierindas daģǕdas sadzǭves un tehnikas ierǭces, kas atrodas paġǕ ǛkǕ. Lǭdz ar to 

mȊsdienǕs vairs nepietiek uzstǕdǭt Ǹoti labu zibens aizsardzǭbas sistǛmu uz Ǜkas jumta un 

izmantot labu zibens novadǭġanas sistǛmu, bet vǛl arǭ nepiecieġams domǕt par pǕrsprieguma 

aizsardzǭbas sistǛmǕm Ǜkas iekġpusǛ. KǕ rǕda pǛtǭjumi, tad daģǕdu mǕjsaimniecǭbǕ un 

tautsaimniecǭbǕ izmantojamo preļu un iekǕrtu bojǕjumu skaits atmosfǛras pǕrsprieguma 

rezultǕtǕ palielinǕs. 
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1. EIROPAS VALSTǬS UN LATVIJǔ SPǚKǔ ESOĠǔS 

NORMAS ǚKU UN CELTǹU AIZSARDZǬBAI NO 

ATMOSFǚRAS PǔRSPRIEGUMA 

 

 

Lai varǛtu Ǜkas un celtnes aizsargǕt no atmosfǛras pǕrsprieguma, radǭtas normas, kuras 

reglamentǛ, kas jǕdara un kǕdi pasǕkumi jǕveic, lai Ǜkas aizsargǕtu no tieġiem zibens 

trǕpǭjumiem un sekundǕrǕm zibens izpausmǛm. PasaulǛ Ǜku un celtǺu aizsardzǭbai radǭtas 

zibens aizsardzǭbas normas IEC 61024-1. IEC 61024-1 ir starptautiskǕs normas Ǜku un celtǺu 

aizsardzǭbai no tieġiem zibens trǕpǭjumiem. Daudzas Eiropas valstis vadǕs pǛc ġǭm 

starptautiskajǕm IEC 61024-1 normǕm veidojot Ǜku un celtǺu zibens aizsardzǭbas sistǛmas. 

Tieġi Eiropas valstǭm izstrǕdǕtas ENV 61024-1 normas Ǜku un celtǺu aizsardzǭbai no 

atmosfǛras pǕrsprieguma. Iepriekġ minǛtǕs gan starptautiskǕs IEC 61024-1, gan Eiropas ENV 

61024-1 normas parasti izmanto Eiropas valstǭs kǕ pamatu, lai bǕzǛjoties uz tǕm radǭtu 

vietǛjǕs valstu normas un standartus. PiemǛram, VǕcijǕ Ǻemot par pamatu ENV 61024-1 

izstrǕdǕtas vietǛjǕs normas un standarti. IzstrǕdǕjot vietǛjǕs normas un standartus tie nevar bȊt 

pretrunǕ ar ENV 61024-1. PǕrsvarǕ Eiropas valstǭs par bǕzi Ǻem Eiropas normas un tǕlǕk tǕs 

pǕrstrǕdǕ un papildina atbilstoġi savas valsts vajadzǭbǕm. VǕcijǕ standarts ir sadalǭts ļetrǕs 

daǸǕs DIN V VDE 0185-1-2002-11 1 sabiedrisko ǭpaġumu aizsardzǭba, DIN V VDE 0185-1-

2002-11 2 zibens aizsardzǭbas klases, DIN V VDE 0185-1-2002-11 3 ǕrǛjǕ Ǜku un personu 

zibens aizsardzǭba un DIN V VDE 0185-1-2002-11 4 iekġǛjǕ Ǜku un personu zibens 

aizsardzǭba. PolijǕ par pamatu izmanto starptautiskǕs normas IEC 61024-1, uz kuru bǕzes 

izstrǕdǕts vietǛjais standarts PN-IEC 61024-1 un PN-86 E-05003/01. Lǭdz ar to var redzǛt, ka 

Eiropas valstis vadǕs pǛc starptautiskajǕm IEC 61024-1 normǕm un Eiropas normǕm ENV 

61024-1. LielǕkas problǛmas ir ar Ăpost komunismaò valstǭm - Latviju, Lietuvu, Igauniju, 

Poliju u.c. LielǕkajǕ daǸǕ Ăpost komunismaò valstu jau izstrǕdǕtas jaunas normas un vecǕs 

padomju normas aizstǕtas ar jaunǕm. Polija, kura arǭ bija minǛto valstu grupǕ, izstrǕdǕjusi 

jaunas normas un standartus, kuru pamatǕ ir starptautiskǕs normas. Turpretǭ LatvijǕ jaunu 

normu izveide ir izstrǕdes procesǕ. DotajǕ brǭdǭ valda liels haoss, jo gan projektǛtǕji, gan 

celtnieki vadǕs pǛc daģǕdǕm normǕm. LielǕkais vairums LatvijǕ vadǕs pǛc vecajǕm padomju 

laikos izstrǕdǕtajǕm normǕm un instrukcijǕm, kuras ir gan fiziski, gan morǕli novecojuġas. 

LBN (Latvijas BȊvniecǭbas Normatǭvi) un LBN 201-96 (Uguns Droġǭbas Normas) ir atsauces 

uz padomju laikos izstrǕdǕto instrukciju RD 34.21.122-87 par zibens aizsardzǭbas iekǕrtǕm 

ǛkǕm un celtnǛm. 
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Instrukcijas RD 34.21.122-87 prasǭbas ir obligǕtas visǕm ministrijǕm un resoriem. 

RD 34.21.122-87 instrukcija pieprasa nepiecieġamo pasǕkumu kompleksu un iekǕrtas 

cilvǛku (lauksaimniecǭbas dzǭvnieku) droġǭbas nodroġinǕġanai, Ǜku, celtǺu, iekǕrtu un 

materiǕlu aizsargǕġanu no sprǕdzieniem, ugunsgrǛkiem un bojǕjumiem, ja iespǛjami zibens 

trǕpǭjumi. 

RD 34.21.122-87 instrukciju nepiecieġams ievǛrot izstrǕdǕjot projektus ǛkǕm un 

celtnǛm. 

Ġo instrukciju RD 34.21.122-87 nepiemǛro un nepielieto projektǛjot elektropǕrvades 

lǭniju aizsardzǭbu pret zibens trǕpǭjumiem, staciju un apakġstaciju elektrisko daǸu, 

kontakttǭklus (vilcienu, tramvaju un trolejbusu tǭklus), radio un televǭzijas antenas, telegrǕfa, 

telefona un radio retranslǕcijas lǭnijas, kǕ arǭ Ǜkas un celtnes, kuru ekspluatǕcija saistǭta ar 

pulveru un sprǕgstoġu vielu pielietoġanu raģoġanǕ vai to uzglabǕġanu. 

Instrukcija reglamentǛ pasǕkumus zibens aizsardzǭbai veicot celtniecǭbas darbus, un tǕ 

neizslǛdz iespǛju lietot papildus zibens aizsardzǭbu Ǜku iekġpusǛ veicot rekonstrukcijas vai 

papildus tehnoloǥisko un elektroiekǕrtu uzstǕdǭġanas darbus. 

 IzstrǕdǕjot Ǜku un celtǺu projektus, izǺemot instrukcijas RD 34.21.122-87 prasǭbas, 

nepiecieġams Ǻemt vǛrǕ arǭ citas spǛkǕ esoġǕs normas, noteikumus, instrukcijas un valsts 

standartus zibens aizsardzǭbai. 

 Bieģi daudzi apġauba ġo RD 34.21.122-87 instrukciju normas un iebilst pret to 

izmantoġanu, jo piemǛram LEK (Latvijas ElektrotehniskǕ Komisija) nav nekǕdas atsauces uz 

padomju laikos izstrǕdǕto instrukciju RD 34.21.122-87. Lǭdz ar var vadǭties pǛc 

starptautiskǕm normǕm vai pǛc Eiropas normǕm, vai arǭ pǛc Eiropas valstu nacionǕlajiem 

standartiem un normǕm. TǕdǛǸ bieģi daudzi gan projektǛtǕji, gan celtnieki vadǕs pǛc VǕcijas 

DIN nacionǕlajǕm normǕm un standartiem, kuri attiecas uz Ǜku un celtǺu aizsardzǭbu pret 

zibeni. 

SakarǕ ar to, ka ugunsdzǛsǛjiem ir stingra nostǕja, ka dotajǕ brǭdǭ LBN ir atsauce tieġi uz 

instrukciju RD 34.21.122-87, kas izstrǕdǕta 87. gadǕ, tad ugunsdzǛsǛji uzskata ġo instrukciju 

par pamatu un spǛkǕ esoġu Ǜku un celtǺu aizsardzǭbai pret zibens trǕpǭjumiem. Instrukcija ir 

gan fiziski, gan morǕli novecojusi, jo informǕcija ġinǭ instrukcijǕ ir mȊsdienu prasǭbǕm 

gauģǕm nepilnǭga.  

Arvien vairǕk pǛdǛjos  10 gados Eiropas valstǭs sǕk izmantot aktǭvo zibens aizsardzǭbu 

ǛkǕm un celtnǛm. Vienotu starptautisko normu un Eiropas normu aktǭvai zibens aizsardzǭbai 

nav. EiropǕ ļetrǕm valstǭm - Francijai, SpǕnijai, DienvidslǕvijai un Lietuvai ir savi nacionǕlie 

standarti aktǭvai zibens aizsardzǭbai ǛkǕm un celtnǛm.  PǕrsvarǕ daudzǕs citǕs valstǭs, kurǕs 
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nav vietǛjo nacionǕlo normatǭvu un standartu, par pamatu izmanto Francijas nacionǕlo 

standartu NF C 17-102 Ǜku aizsardzǭbai ar aktǭvo zibens aizsardzǭbas sistǛmu. PiemǛram, 

PolijǕ ir pasaulǛ slavena firma ñGALMARò, kura raģo cinkotos tǛrauda zemǛjumu elektrodus, 

kǕ arǭ aktǭvo zibens aizsardzǭbas uztvǛrǛju sistǛmu. PolijǕ nav sava nacionǕlǕ standarta vai 

normu, kuras reglamentǛtu aktǭvǕs zibens aizsardzǭbas sistǛmu izmantoġanu, lǭdz ar to PolijǕ 

izmanto Francijas nacionǕlo standartu NF C 17-102 aktǭvai zibens aizsardzǭbai. Korekcijas, 

kuras veikusi Polija Francijas standartos NF C 17-102, ir tǕdas, ka attiecǭgajiem aizsardzǭbas 

lǭmeǺiem ir mazliet savǕdǕki rǕdiusi aktǭvǕs aizsardzǭbas zibens uztvǛrǛjiem. Ġie rǕdiusi ir 

mazǕki nekǕ Francijas standartǕ un tas ir tǕpǛc, ka Polijas TehniskǕs UniversitǕtes zibens 

laboratorijas zinǕtnieki veikuġi pǛtǭjumus un apgalvo, ka rǕdiusiem jǕbȊt mazliet mazǕkiem, 

lai vairǕk garantǛtu lielǕku Ǜku un celtǺu droġǭbu. Bet tǕ jau ir vairǕk savstarpǛjǕ valstu 

konkurǛġana un savu raģotǕju atbalstǭġana, un daǸǛji lobǛġana, jo FrancijǕ ir firma ñDUVALò, 

kura raģo aktǭvǕs zibens aizsardzǭbas sistǛmas, bet PolijǕ firma ñGALMARò. KǕ zinǕms, tad 

brǭvǕ tirgus apstǕkǸos valda konkurence un katra firma ir gatava aizstǕvǛt savus raģojumus un 

apgalvot, ka tie ir labǕkie. PǕrsvarǕ ġo aktǭvo zibens aizsardzǭbu sistǛmu raģoġanas firmas dod  

99 lǭdz 99,9% efektivitǕtes garantiju savai sistǛmai. Bieģi tas 1% vai 0,1% procents paliek 

paġa cilvǛka izvǛlei, kuru sistǛmu izmantot. Faktiski iznǕk, ka neviena no sistǛmǕm nedod 

100% aizsardzǭbas garantiju. Labi zinǕms, ka padomju laikos izstrǕdǕjǕs normǕs dzelģaini 

reglamentǛts, ka normatǭvus nedrǭkst pǕrkǕpt, jo pretǛjǕ gadǭjumǕ tas var draudǛt pat ar 

cietumsodu. ZinǕms, ka EiropǕ normǕm ir rekomendǛjoġs raksturs. PǕrsprieguma aizsardzǭbas 

ir vienas no retajǕm normǕm, kuru neievǛroġanu EiropǕ soda. Eiropas normu un standartu 

neievǛroġana draud ar administratǭvajiem sodiem vai pat cietumsodu lǭdz 5 gadiem.. 

 

SecinǕjumi 

 

Beidzot Latvija uzǺemta ES (Eiropas SavienǭbǕ) un sagaidǕms brǭdis, kad sakǕrtos 

normas ne tikai enerǥǛtikas sfǛrǕ, bet arǭ visǕs pǕrǛjǕs sfǛrǕs. Gandrǭz 15 gadu laikǕ kopġ 

Padomu Savienǭbas sabrukuma LatvijǕ daudzǕs sfǛrǕs vadǕs pǛc vecǕm fiziski un morǕli 

novecojuġǕm padomju laikos izstrǕdǕtǕm normǕm, kurǕm bieģi nav veiktas pat nekǕdas 

korekcijas. Taļu dzǭve Ǹoti tǕlu un strauji aizgǕjusi uz priekġu. Tas daģreiz rada problǛmas, jo 

Ǜkas un celtnes nepiecieġams aizsargǕt pǛc vairǕk nekǕ 20 gadu vecas metodikas, kura 

uzrakstǭta un ietver tǕdus jautǕjumus, kuri Latvijas valstij nav aktuǕli. Instrukcija RD 

34.21.122-87 ietver sevǭ visu plaġo Padomju Savienǭbu, no kuras teritorijas Latvija aizǺǛma 

gauģǕm nedaudz procentu. Tas jau nenozǭmǛ, ka  normas vairs pilnǭgi un galǭgi neatbilst 

mȊsdienǕm, bet bȊtu nepiecieġams tǕs pǕrstrǕdǕt vai pieǺemt Eiropas normas. Arǭ pieǺemot 
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Eiropas normas un standartu nepiecieġams tos pienǕcǭgi adaptǛt. Ja Latvijas Valsts 

Meteoroloǥijas Centrs paǺem no Eiropas normǕm vai standartiem tikai pirmo lapu, kurǕ 

uzraksta, ka normas vai standarti ir adaptǛti un  pieǺemti, tad tas rada visai lielas problǛmas. 

Pat labi zinot to sveġvalodu, kurǕ rakstǭtas normas vai standarti, rodas problǛmas ar 

terminoloǥiju, kas var novest pie nepareizas normu traktǛġanas un lietoġanas. KǕ zinǕms, tad 

angǸu valodǕ vienam terminam vai vǕrdam var bȊt pat vairǕkas nozǭmes un tas jau var radǭt 

problǛmas. Pat dzimtajǕ valodǕ cilvǛki nezina daudzus terminus un, ja tie vǛl ir sveġvalodǕ, 

tas rada problǛmas un LatvijǕ beidzot bȊtu nopietni jǕpieiet ġai problǛmai visos lǭmeǺos.  

Svarǭgi bȊtu arǭ pǕrskatǭt jautǕjumu par aktǭvǕs zibensaizsardzǭbas sistǛmu izmantoġanu 

un pieǺemt attiecǭgǕs normas, kuras reglamentǛtu aktǭvǕs aizsardzǭbas sistǛmu izmantoġanu. 

Nepiecieġams izstrǕdǕt nacionǕlo standartu vadoties kaut vai pǛc Francijas nacionǕlǕ standarta 

NF C 17-102. ApstǕkǸi,  kǕdi ir dotajǕ brǭdǭ skaǺojot projektus ar ugunsdzǛsǛjiem bieģi rada 

veltu laika tǛrǛġanu pierǕdot, ka attiecǭgǕ aktǭvǕ zibens aizsardzǭbas sistǛma ir droġa un to var 

izmantot. Rodas iespaids, ka valsts nav ieinteresǛta normu sakǕrtoġanǕ un normu izstrǕde 

norisinǕs pǕrǕk lǛnu. KǕrtǛjo reizi no tǕ kǕds gȊs labumu, bet Ǹoti daudzi cieġ. ProjektǛtǕjiem 

un bȊvniekiem ġie jautǕjumi ir Ǹoti svarǭgi, jo normatǭvi ir tie pǛc kǕ viǺi savǕ darbǕ vadǕs, lai 

attiecǭgǕ iekǕrta vai ietaise un tǕs izbȊve atbilstu ekspluatǕcijas noteikumiem. 
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2. ATMOSFǚRAS PǔRSPRIEGUMA IZVEIDOĠANǔS, Tǔ 

BȉTǬBA UN IZRAISǬTǔS SEKAS 

 

2.1. Negaiss un zibens 
 

Zemeslode kopǕ ar tǕs atmosfǛru veido gigantisku sfǛrisku kondensatoru. Viens 

elektrods ir pati Zeme, bet otru veido jonosfǛra ï strǕvu vadoġs slǕnis, kas sǕkas aptuveni 80-

90 km augstumǕ no Zemes virsmas. Saules jonizǛjoġǕs darbǭbas rezultǕtǕ kondensators Zeme 

ï jonosfǛrǕ ir vienmǛr ñuzlǕdǛtsò. KǕ rǕda aprǛǵini, starp tǕ klǕjumiem pastǕv 280-350 kV 

potenciǕlu starpǭba. IzmǛrot elektriskǕ lauka intensitǕti daģǕdos zemeslodes punktos, kǕ arǭ 

daģǕdos augstumos no Zemes virsmas, var noteikt elektriskǕ lauka intensitǕti atmosfǛrǕ 

skaidrǕ laikǕ Eat. DaģǕdos zemeslodes punktos Eat lielumi ir atġǵirǭgi, bet intensitǕtes virziens 

ir vienmǛr vǛrsts pret Zemei. 

Zeme vienmǛr ir uzlǕdǛta negatǭvi, bet jonosfǛra ï pozitǭvi. Uz Zemes virsmas Eat ir 

vislielǕkais, bet atmosfǛras augġǛjos slǕǺos tas strauji samazinǕs un 12-14 km augstumǕ ir 

tuvu nullei. PiemǛram, Eat vidǛjais lielums DavosǕ ï 64 V/m, SanktpǛterburgǕ ï 179 V/m, 

AntarktǭdǕ ï 88 V/m. 

ElektriskǕ lauka intensitǕte Eat sekmǛ elektrisko lǕdiǺu uzkrǕġanos negaisa mǕkoǺos. 

Lieli elektriskie lǕdiǺi var izveidoties negaisa gubu mǕkoǺos. Nereti tie rodas arǭ sniega un 

smilġu vǛtras mǕkoǺos, kǕ arǭ vulkǕnu izvirdumu pelnu un putekǸu mǕkoǺos. 

Gubu mǕkoǺi veidojas siltajam gaisam paceǸoties no apakġǛjǕs troposfǛras slǕǺiem 

augstǕkos atmosfǛras slǕǺos, kur Ȋdens tvaiki atdziest un sǕk kondensǛties. ĠajǕ procesǕ 

izdalǕs siltums, kas papildus silda augġup plȊstoġǕs gaisa masas, veicinot vǛl ǕtrǕku un 

intensǭvǕku pacelġanos. TǕ rezultǕtǕ rodas Ǹoti spǛcǭga velkme, it seviġǵi mǕkoǺa centrǕlajǕ 

daǸǕ. AtmosfǛras augġǛjos slǕnos, kur temperatȊra ir zem nulles grǕdiem, parǕdǕs ledus 

kristǕli, gubu mǕkoǺa augġǛjǕ daǸǕ izveidojot kaut ko lǭdzǭgu ledus segai. KǕ parǕda veiktie 

mǛrǭjumi ar baloniem ï zondǛm un lidmaġǭnǕm, negaisa mǕkoǺos pretǛjo zǭmju lǕdiǺi ir 

atdalǭti un izveido lielus atseviġǵi uzlǕdǛtu daǸiǺu centrus. 

Ir vairǕkas teorijas, kas skaidro elektrisko lǕdiǺu uzkrǕġanǕs mehǕnismu negaisa 

mǕkoǺos. TomǛr tǕs ir savǕ starpǕ pretrunǭgas un pilnǭbǕ nespǛj izskaidrot sareģǥǭto lodes 

centru izveidoġanǕs procesu. Parasti negaisa mǕkoǺa augġǛjǕ daǸǕ koncentrǛjas pozitǭvie 

lǕdiǺi, bet apakġǕ ï negatǭvie lǕdiǺi. TǕ negaisa mǕkoǺi izveido it kǕ milzǭgus elektriskos 

dipolus, kuros attǕlums starp uzlǕdǛtajiem centriem var sasniegt vairǕkus kilometrus. MǕkoǺu 
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apakġǛjǕ daǸǕ var izveidoties arǭ nelieli pozitǭvi lǕdǛtu daǸiǺu centri. Pieaugot dipola lǕdiǺu 

lielumam, palielinǕs potenciǕlu starpǭba starp lǕdiǺu centriem. TajǕ mǕkoǺu daǸǕ, kur 

elektriskǕ lauka intensitǕte ir sasniegusi caursites lielumu, sǕkas zibens izlǕde. 

 

 

    2.1. att. IespǛjamais lǕdiǺu sadalǭjums negaisa mǕkonǭ: 

 gaisa strǕvu virziens; 1 ï pozitǭvi uzlǕdǛtu Ȋdens pilienu 

 lietus zona; 2 ï negatǭvi uzlǕdǛtu Ȋdens pilienu lietus zona 

 

Zibens izlǕde ir sareģǥǭts un daudzveidǭgs process. IzlǕde visbieģǕk notiek paġǕ mǕkonǭ 

starp tǕ lǕdiǺu centriem, it seviġǵi, ja mǕkoǺi atrodas augstu virs zemes. TomǛr nereti notiek 

izlǕde starp mǕkoni un zemi. 

Negaisu darbǭba zemeslodes daģǕdǕs vietǕs nav vienǕda. VisvairǕk negaisu ir 

tropiskajos rajonos un kalnos. Ƿoti reti negaisi rodas tuksneġos un polǕrajos rajonos. 

Tropiskajos rajonos negaisu raġanos sekmǛ lielǕka temperatȊra nekǕ pǕrǛjǕs klimatiskajǕs 

zonǕs, kǕ rezultǕtǕ, kad notiek lietus gubu mǕkoǺu veidoġanǕs process, kurġ iepriekġ apskatǭts, 

ġǭ procesa norises straujumu vǛl papildus  sekmǛ siltais gaiss. Turpretǭ kalnainos rajonos siltǕ 
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gaisa nav tik daudz kǕ tropu rajonos, bet kalnos negaisa darbǭbu sekmǛ spiediens, kas spieģ 

mǕkoǺus pacelties un pazeminǕties. Lielos kalnainos rajonos attǕlumi starp mǕkoǺiem un 

zemi ir mazi. Tuksneġos un polǕrajos rajonos nav tik liela mitruma koncentrǕcijas, lai 

veidotos negaisa mǕkoǺi un lǭdz ar to negaisi ġajǕs teritorijǕs novǛrojami krietni retǕk. 

 KǕ rǕda statistika, uz zemeslodes vidǛji diennaktǭ plosǕs aptuveni 44000 negaisu. Katru 

brǭdi daģǕdos mȊsu planǛtas punktos sastopami 1800 negaisu, katru sekundi Zemes virsmu 

sasniedz 100 zibens spǛrieni. Zibens trǕpǭjumi ǛkǕs vai viegli uzliesmojuġos objektos rada 

ugunsgrǛkus. Bieģi no zibens darbǭbas cieġ gan Ǜkas, gan gaisvadu elektropǕrvades lǭnijas. 

Kas notiek zibens izlǕdǛ? Intensǭva lǕdiǺu uzkrǕġanǕs negaisa mǕkonǭ vienmǛr beidzas 

ar gaisa caursiġanu, kuru visbieģǕk novǛro kǕ lentveida izlocǭtu, sazarotu, apģilbinoġi spoģu, 

garu elektrisko dzirksteli ï zibeni. Bez ġǭ parastǕ izlǕdes veida daģreiz novǛro retǕkas dabas 

parǕdǭbas: lodveida zibeni un tǕ saukto kluso izlǕdi, kurai ir dots nosaukums ñElma ugunsò. 

Lentveida zibens pǛtǭġana sǕkǕs jau 16.gs., tomǛr zibens darbǭbas mehǕnismu 

noskaidroja tikai 20. gadsimta pirmajǕ pusǛ. DaudzǕs gaisvadu elektropǕrvades lǭniju avǕrijas 

un Ǜku ugunsgrǛki, kuru cǛlonis bija atmosfǛras elektrǭba, veicinǕja zibens ñnoslǛpumaò 

sǭkǕku izpǛti. Tad arǭ atrada metodes, kǕ cǭnǭties un izvairǭties no zibens postoġǕs darbǭbas. 

PǛtǭjumos ǺǛma dalǭbu gandrǭz visu lielǕko pasaules valstu zinǕtnieki, izmantojot sava laika 

vismodernǕko zinǕtnisko aparatȊru. PǛtǭjumus stipri apgrȊtinǕja zibens izlǕdes Ǹoti lielais 

Ǖtrums, zibens negaidǭtǕ parǕdǭġanǕs negaisa mǕkonǭ, lielais attǕlums lǭdz novǛrotǕjam. Izcili 

nopelni ġajǕ jomǕ pieder angǸu zinǕtniekam Ļarlzam Boisam, kurġ 1902. gadǕ konstruǛja 

Ǖtrdarbǭgu fotokameru, ar kuru varǛja fiksǛt Ǹoti ǭsus (daģas mikrosekundes) procesus. 

Kameras pilnveidoġanai un zibens fotografǛġanai Ļ.Boiss veltǭja lielǕko savas dzǭves daǸu 

(aptuveni trǭsdesmit gadu!). TomǛr viǺġ tǕ arǭ neieguva nevienu pietiekami labu zibens 

fotouzǺǛmumu. ZinǕtnieku grupa B.Ġonlenda vadǭbǕ TransvǕlǕ, DienvidǕfrikǕ, kur bija daudz 

labvǛlǭgǕki apstǕkǸi negaisu novǛroġanai, ar Boisa kameru ieguva labus zibens uzǺǛmumus, 

kas daudz deva zibens izlǕdes procesa noskaidroġanai.  

Boisa fotokamera sastǕvǛja no diviem objektǭviem, kuri, darbojoties speciǕlam 

piedziǺas mehǕnismam, rotǛja pa riǺǵa lǭniju lielǕ ǕtrumǕ, projicǛjot attǛlus uz fotoplates. 

Kameras objektǭviem nebija slǛdģu, tǕdǛǸ zibeni varǛja fotografǛt tikai naktǭ, pagrieģot 

atvǛrtos objektǭvus negaisa mǕkoǺa virzienǕ. VǛlǕk Boisa kameru pilnveidoja: objektǭvus 

padarǭja nekustǭgus, bet lielǕ ǕtrumǕ ap tiem rotǛja fotofilma. TǕdǕ veidǕ zibens izlǕdi it kǕ 

izvǛrsa laikǕ. Uz garenas filmas atzǭmǛja laiku un tǕs ġǵǛrsvirzienǕ varǛja novǛrot starp 

mǕkoni un zemi notiekoġǕ izlǕdes procesa attǭstǭbu, ilustrǛta 2.2. attǛlǕ. 
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Ar uzlaboto Boisa fotokameru konstatǛja, ka zibens nav vienkǕrġa elektriskǕ dzirkstele, 

bet izlǕdi veido vairǕki cits citam sekojoġi impulsi. Katru impulsu ievada vǕji spǭdoġs punkts 

ï lǭderis, kurġ lielǕ ǕtrumǕ kustas no mǕkoǺa uz leju. Tam seko Ǹoti spilgts galvenǕs izlǕdes 

impulss, kas vǛrsts virzienǕ no zemes uz mǕkoni. Pirmo zibens impulsu ievada tǕ sauktais 

pakǕpienveidǭgais lǭderis jeb pilotliders. Process noris ġǕdi: 

 

         2.2. att. a ï ar Ǖtrdarbǭgu fotokameru iegȊtǕ zibens uzǺǛmuma 

shematisks attǛlojums; b ï tǕ paġa zibens uzǺǛmums, kas iegȊts 

ar nekustǭgu fotokameru 

 

LielǕ negatǭvo lǕdiǺu koncentrǕcija mǕkoǺa apakġǛjǕ daǸǕ rada spǛcǭgu elektrisko lauku, 

kas izraisa negatǭvi lǕdǛtu daǸiǺu, galvenokǕrt elektronu plȊsmu Zemes virzienǕ. Elektroni, ja 

to kustǭbas Ǖtrums ir pietiekami liels, saduroties ar neitrǕlǕm gaisa molekulǕm, tǕs jonizǛ, 

radot jaunus elektronus. Rodas elektronu lavǭnas, kuras savǕ tǕlǕkajǕ ceǸǕ veido vadoġu 

plazmas kanǕlu ï lǭderu. Plazmas kanǕls, pavirzǭjies noteiktu attǕlumu uz Zemi, apstǕjas. PǛc 

tam no mǕkoǺa pa to paġu ceǸu seko jauna lǕdiǺu plȊsma, un lǭderis turpina kustǭbu. TǕ 

pakǕpienu aiz pakǕpiena, kuru garumi ir apmǛram 50 m, pilotliders joǺo uz leju, lǭdz sasniedz 

Zemi. Starp pakǕpieniem pilotliders spǭd  vǕji, bet pakǕpiena beigǕs tǕ spoģums pieaug. 

Pilotlidera kustǭbai ir gadǭjuma raksturs un tǕ kustǭba nenotiek pǛc viena noteikta 

principa. TǕ ceǸġ, veidojot lauztu lǭniju ar atzarojumiem, sagatavo vadoġo kanǕlu galvenai 

izlǕdei. Katras pilotlidera pakǕpes Ǖtrums ir 1000-2000 km/s, bet, Ǻemot vǛrǕ laika intervǕlus 

starp pakǕpǛm, pilotlidera vidǛjais Ǖtrums ir aptuveni 100 km/s. 

Atseviġǵos gadǭjumos novǛrota pilotlidera kustǭba pretǛjǕ virzienǕ ï no zemes uz 

mǕkoni. Tas, acǭmredzot, noris tad, kad izlǕde notiek no pozitǭvi lǕdǛta mǕkoǺa apakġǛjǕ 

slǕǺa, bet ġǕda izlǕde ir novǛrojama samǛrǕ reti. 
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NǕkamo impulsu lǭderi kustas vienmǛrǭgi no mǕkoǺa uz Zemi pa pirmǕ impulsa 

sagatavoto ceǸu. Ar Boisa fotokameru iegȊtie uzǺǛmumi rǕda, ka lǭderi izstaro gaismu tikai tǕ 

galvgalǭ. Ja tos varǛtu novǛrot ar neapbruǺotu aci, tad bȊtu redzama spilgta bulta, kas lielǕ 

ǕtrumǕ traucas no mǕkoǺa uz Zemi. No tǕ arǭ cǛlies bultveida lǭderis. 

GalvenǕ izlǕde sǕkas tajǕ brǭdǭ, kad lǭderis sasniedz Zemi vai sastop savǕ ceǸǕ no kǕda 

virs zemes izvirzǭta objekta pretimnǕkoġu lǭderi. GalvenǕ izlǕde ir virzǭta no zemes uz mǕkoni 

un tǕs Ǖtrums ir Ǹoti liels (aptuveni 0,1-0,3 no gaismas Ǖtrums). ĠajǕ laikǕ zibens kanǕlǕ plȊst 

Ǹoti liela impulsa strǕva, kanǕls sakarst un sǕk intensǭvi spǭdǛt. Impulsa strǕva daģu 

mikrosekunģu laikǕ sasniedz savu maksimǕlo vǛrtǭbu, tad sǕk samazinǕties un pǛc 50-100 s jau 

ir puse no savas maksimǕlǕs vǛrtǭbas. ĠajǕ laikǕ galvenǕ izlǕde jau sasniegusi mǕkoni. Zibens 

kanǕla temperatȊra var sasniegt lǭdz 30000ÁC, kanǕls zinǕmu laiku saglabǕ elektrovadǭtspǛju un 

novǛrojama kanǕla pǛcspǭdǛġana. 

TǕpat kǕ katru elektrisko dzirksteli, arǭ zibeni pavada troksnis ï pǛrkona dǕrdi. Gaiss 

zibens kanǕla tuvumǕ augstǕs temperatȊras ietekmǛ strauji sasilst un izpleġas ar virsskaǺas 

Ǖtrumu. KǕ rǕda mǛrǭjumi, pirmajǕ brǭdǭ gaisa triecienvilnis lǭdzǭgi sprǕdziena vilnim izplatǕs ar 

Ǖtrumu, kas 15-20 reizes pǕrsniedz skaǺas Ǖtrumu gaisǕ (340 m/s). Jau pǛc 0,1-0,3 sekundǛm 

triecienvilnis pǕrvǛrġas par parastu skaǺas vilni. PǛrkona dǕrdǛġanu var izskaidrot ne tikai ar 

triecienviǸǺa izplatǭġanǕs ǭpatnǭbǕm, bet arǭ ar to, ka skaǺa pakǕpeniski nonǕk pie novǛrotǕja no 

daģǕdǕm zibens kanǕla vietǕm, kuras atrodas vairǕku kilometru attǕlumǕ. Vienas zibens 

izlǕdes pǛrkona dǕrdi var ilgt pat 20-40 sekundes, to dzirdamǭbas attǕlums ir 18-20 km. 

 

2.2. Zibens elektriskie parametri 

 
DaģǕdǕs valstǭs veiktie mǛrǭjumi (ASV, ZviedrijǕ, KrievijǕ) rǕda, ka 80-90% no visǕm 

zibens izlǕdǛm rodas no mǕkoǺa, kura apakġǛjais slǕnis ir uzlǕdǛts negatǭvi. Zibens izlǕde 

no mǕkoǺiem, kuru apakġǛjǕ daǸa ir uzlǕdǛta pozitǭvi, bieģǕk satopama kalnos. 

Zibens izlǕdǛ atseviġǵu impulsu skaits mainǕs plaġǕs robeģǕs: no 2-4 lǭdz vairǕk 

desmitiem. TǕ kǕ izlǕdes impulsi seko cits citam aptuveni pǛc 30-40 ms, tad ar 

neapbruǺotu aci tos novǛrot nevar, tikai atseviġǵos gadǭjumos var saskatǭt it kǕ zibens 

mirgoġanu. Zibens strǕvas impulsu ilgums ir 30-130 s. Visa zibens ilgums var bȊt pat lielǕks 

par 1,5 s, lai gan parasti tas ir 0,2-0,3 s. VidǛjǕ zibens izlǕde laikǕ ilustrǛta 2.3. attǛlǕ. 
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2.3. att. Zibens izlǕdes laiks 

 

Svarǭgs zibens izlǕdes parametrs ir zibens strǕvas impulsa amplitȊda. To 

parasti nosaka pirmais zibens izlǕdes impulss. DaudzǕs pasaules valstǭs ilgstoġǕ laika 

periodǕ apkopotie dati rǕda, ka zibens strǕvu amplitȊda ir Ǹoti daģǕda un noteiktu 

likumsakarǭbu te nav. Ƿoti bieģi zibens strǕva ir robeģǕs 20-30 kA, retǕk tǕ sasniedz 

lielǕku vǛrtǭbu. Zibens strǕvas, kas ir lielǕkas par 200 kA ir Ǹoti retas. VislielǕkǕ zibens 

strǕvu 340 kA reǥistrǛta Pitsburgas (ASV) baznǭcas zibens novadǭtajǕ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.4. att. a ï Zibens strǕvu varbȊtǭbas lǭknes: 

1 - atbilstoġi pie mums esoġǕm (PSRS) normǕm; 2- saskaǺǕ ar ASV inģenieru elektriǵu institȊta 

ieteikumiem;  3 - pǛc mǛrǭjumu datiem, kas iegȊti no debesskrǕpi novietotiem zibens 

indikatoriem; 4 - S. Spora (Polija) dati 

 

2.4. attǛlǕ ilustrǛta daģu pasaules valstu zinǕtnieku noteiktǕs zibens strǕvu varbȊtǭbas 

lǭknes. Lǭknes ir lǭdzǭgas, tomǛr strǕvu vǛrtǭbas bȊtiski atġǵiras.  
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LatvijǕ izmanto lǭkni 1, kuru uzǺǛma bijuġajǕ PSRS. TǕ aptuveni atbilst eksponenciǕlam 

varbȊtǭbas sadalǭjuma likumam 

60
1 10

ZI

P ,                                                          (2.1) 

kur IZ - maksimǕla zibens strǕva kA, P1 - varbȊtǭba, ka maksimǕlǕ zibens strǕva ir lielǕka par 

IZ. 

TǕ, piemǛram, varbȊtǭba, ka zibens strǕva bȊs lielǕka par IZ = 60kA, saskaǺǕ ar izteiksmi 

(2.1) ir: 

1,010 60

60

1P  jeb 10%  .                                             (2.2) 

Kalnu rajonos, kur ieģi slikti vada elektrisko strǕvu, zibens strǕvas lieluma varbȊtǭba ir 

aptuveni divas reizes mazǕka. 

Eiropas normǕs ENV (61024-1) un VǕcijas normǕs DIN VDE 0185 100. daǸas A 

pielikumǕ izmantotǕ zibens strǕvu varbȊtǭbas lǭkne parǕdǭta  2.5. attǛlǕ. 

 

2.5. att. Zibens strǕvu varbȊtǭbas lǭknes 

 Eiropas un VǕcijas normǕs 

 

Salǭdzinot zibens strǕvas varbȊtǭbas lǭki, kas dota 2.4. attǛlǕ, ar lǭkni 2.5. attǛlǕ var 

redzǛt, ka zibens strǕvas spǛriena amplitȊda [kA] bieģǕk ir robeģǕs no 10 kA lǭdz 50 kA. Gan 

mazǕka, gan lielǕka zibens spǛriena strǕvas amplitȊda procentuǕli ir Ǹoti maza. Virs 100 kA 

zibens strǕvas spǛriena amplitȊda procentuǕli ir Ǹoti maza. Skatoties 2.5.attǛlǕ var redzǛt, ka 

virs 100 kA zibens strǕvas spǛriena amplitȊda sastǕda tikai kǕdu 1% no visu zibens spǛrienu 
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skaita. 2.4. attǛlǕ var redzǛt, ka lǭknei 1, kura pǛc (PSRS) normǕm atbilst Latvijai, varbȊtǭba, 

ka zibens spǛriena amplitȊda bȊs virs 100 kA, ir Ǹoti niecǭga un pat gandrǭz netiek atspoguǸota 

lǭknǛ.  

Negaisu intensitǕti kǕdǕ zemeslodes daǸǕ raksturo vidǛjais negaisa stundu skaits gadǕ Dn. 

Augstos platuma grǕdos ġis skaitlis ir minimǕls, bet, tuvojoties ekvatoram, tas palielinǕs. 

TǕ, piemǛram: vidǛjos platuma grǕdos, arǭ LatvijǕ, ġis skaitlis ir 20-40, 

BrazǭlijǕ - 130, VidusǕfrikǕ - 150, JavǕ - 200. Ja Ǻem vidǛjo skaitli, tad LatvijǕ vidǛji gadǕ ir 

30 negaisa dienas, kas sastǕda desmito daǸu no visa gada. Tas nozǭmǛ, ka vidǛji ik pǛc 10 

dienǕm LatvijǕ ir negaisa diena. Cik zinǕms, tad Latvijas teritorijǕ negaisa dienas ir 

novǛrotas no martam lǭdz oktobrim, un no oktobra lǭdz martam. SǕkoties ziemas mǛneġiem 

negaisi netiek novǛroti. No tǕ izriet, ka Latvijas teritorijǕ vasaras periodǕ vidǛji bȊtu bieģǕk 

nekǕ pǛc desmit dienǕm jǕbȊt negaisa dienǕm. Latvijas teritorijǕ veikto pǛtǭjumu un 

meteoroloǥijas centra dati norǕda, kur un cik bieģi Latvijas teritorijǕ ir negaisu dienas. Tie 

rǕda, ka LatvijǕ ir teritorijas, kurǕs normǕlǕ gadǕ negaisu skaits nepǕrsniedz 20, bet ir 

teritorijas, kurǕs ir pat lǭdz 40 negaisu dienǕm gadǕ. Viena no ġǕdǕm teritorijǕm ir Ogres 

rajonǕ Birzgales pagastǕ, kur ik gadu novǛro krietni vairǕk negaisu dienu nekǕ citos rajonos 

Latvijas teritorijǕ. ProjektǛjot zibens aizsardzǭbas un nezinot precǭzu negaisa skaitu, jǕvadǕs 

no 30 negaisa dienǕm, kas ir vidǛjais negaisu dienu skaits LatvijǕ. 

Cits negaisu darbǭbas parametrs ir vidǛjais zibens spǛrienu skaits uz 1 km
2 

 zemes 

virsmas 100 negaisa stundǕs - nZ. VidǛjos platuma grǕdos ġis skaitlis ir nZ = 6,71. NodaǸǕs 2.3. 

un 2.4. jautǕjums aplȊkots detalizǛti, attiecǭgi izmantojot instrukciju RD 34.21.122-87 un pǛc 

VǕcijas meteoroloǥijas centra datiem. 

Objektos, kas paceǸas virs Zemes virsmas (piemǛram, daģǕdas sabiedriskǕs, dzǭvojamǕs, 

saimnieciskǕs Ǜkas, apakġstacijǕs, gaisvadu  elektropǕrvades lǭnijǕs), zibens trǕpǭjumu skaits ir 

lielǕks, jo no tiem izveidojas augġup ejoġi lǭderi. 

Objektam, piemǛram, apakġstacijai, kuras platums ir A, garums B, augstums H (visi 

lielumi metros), zibens trǕpǭjumu skaitu 100 negaisa stundǕs var noteikt pǛc izteiksmes 

610)7)(7( HBHAnN ZZ .                                 (2.3) 

Zibens trǕpǭjumu skaits gaisvadu lǭnijǕ uz 100 km lǭnijas garuma 100 negaisa stundǕs 

vidvidZZ hhnN 4106100 3
,                                 (2.4) 

kur fhh bvid
3

2
- lǭnijas troses vidǛjais augstums, bet gadǭjumǕ, ja troses nav, augġǛjǕ 

vada augstums; 

hb - balsta augstums; f - troses vai vada nokare. 
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Gaisvadu lǭnijai ar garumu l un negaisa stundu skaitu gadǕ Dn tieġo zibens trǕpǭjumu 

skaitu gadǕ var noteikt pǛc izteiksmes 

100100

n
Zgada

Dl
NN .                                            (2.5) 

 

2.3. Padomju normu raksturlielumi zibens intensitǕtes darbǭbai un zibens 

trǕpǭjumiem  ǛkǕm un celtnǛm 

 

InstrukcijǕ RD 34.21.122-87 vidǛjo negaisa ilgumu stundǕs gadǕ PSRS teritorijas brǭvi 

izvǛlǛtǕ punktǕ nosaka pǛc 2.6. attǛla kartes. Daģiem apgabaliem to nosaka pǛc apstiprinǕtǕm  

PSRS reǥionǕlajǕm kartǛm vai pǛc vidǛjiem daudzu gadu (kǕ minimums 10 gadi) 

metereoloǥisko staciju datiem ( tuvǕkǕs dotai Ǜkai vai celtnei, kurai nepiecieġams izveidot 

zibens aizsardzǭbu). 

Lai saskaitǭtu sagaidǕmo skaitu N zibens trǕpǭjumu gadǕ, izvesta formula: 

koncentrǛtǕm ǛkǕm un celtnǛm (piemǛram, dȊmeǺiem, torǺiem) 

62 109 nhN                                                (2.6) 

un taisnstȊra formas celtnǛm un ǛkǕm  

 ,10]7.7)6)(6[( 62 nhhLhSN                          (2.7) 

kur: h ï visaugstǕkǕ Ǜka vai celtne, m; 

 S,L ï attiecǭgais garums un platums Ǜkai vai celtnei, m; 

 n ï vidǛjais zibens trǕpǭjumu skaits gadǕ uz 1 m
2
 zemes virsmǕ (ǭpatnǛjais zibens 

trǕpǭjumu blǭvums zemǛ) Ǜku un celtǺu atraġanǕs vietǕs. 

Sareģǥǭtas konfigurǕcijas ǛkǕm un celtnǛm S un L uzskata par garumu un platumu 

mazǕkajam taisnstȊrim, kuru var ienest Ǜku un celtǺu plǕnǕ. 
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Brǭvi izvǛlǛtam punktam PSRS teritorijǕ ǭpatnǛjais zibens trǕpǭjumu blǭvums zemǛ n  

izteikts, izejot no gada vidǛjǕ negaisa ilguma stundǕs pǛc tabulas. 

2.1. tabula 

Negaisa ilgums gadǕ attiecǭbǕ pret trǕpǭjumu skaitu zemǛ 

VidǛjais negaisa ilgums 

gadǕ, h 

10-20 20-40 40-60 60-80 80-100 100 un 

vairǕk 

ǬpatnǛjais zibens 

trǕpǭjumu blǭvums zemǛ n, 

I/km
2
.gads  

1 2 4 5,5 7 8,5 

 

2.6. attǛlǕ dotajǕ kartǛ Latvijas teritorija ir Ǹoti maza un grȊti precǭzi pateikt, kǕds kurǕ 

Latvijas daǸǕ ir vidǛjais negaisu ilgums stundǕs, bet, ja nepiecieġams, tad par maksu var iegȊt 

datus Latvijas Meteoroloǥijas centrǕ. Meteoroloǥijas centrǕ izveidota karte vairǕku gadu 

garumǕ ar zibens vidǛjo stundu skaitu gadǕ un tǕ intensitǕti. PǛc ġǭs kartes jau precǭzǕk var 

vadǭties projektǛjot un izbȊvǛjot zibens aizsardzǭbu ǛkǕm un celtnǛm. 

 

 2.4. Zibens intensitǕtes darbǭba VǕcijas teritorijǕ un zibens novǛroġanas sistǛmas  
 

Eiropas Valstǭs arǭ veidotas kartes ar zibens trǕpǭjumu skaitu uz vienu kvadrǕtkilometru 

un negaisa dienu skaitu gadǕ. 

Ġinǭ nodaǸǕ aplȊkota Meteoroloǥijas centrǕ izveidotǕ karte VǕcijas teritorijai ar vidǛjo 

zibens izlǕģu skaitu gadǕ. VǕcijas teritorijǕ zibens izlǕdes parasti notiek vasaras mǛneġos no 

marta lǭdz oktobrim. Praktiski nav novǛrota zibens aktivitǕte laika posmǕ no oktobra lǭdz 

martam. Lǭdzǭga situǕcija ir Latvijas teritorijǕ, kad ziemas periodǕ nav novǛrota zibens 

aktivitǕte laika posmǕ no oktobra lǭdz martam. VǕcijas karte ar zibens izlǕģu skaitu, kas 

fiksǛta VǕcijas meteoroloǥijas centrǕ dota 2.7. attǛlǕ. No ġǭs kartes var redzǛt, ka zibens 

trǕpǭjumu skaits VǕcijas teritorijǕ nav vienmǛrǭgs. Ir teritorijas VǕcijas vidienǛ, kur zibens 

trǕpǭjumu skaits gadǕ uz vienu kvadrǕtkilometru sasniedz pat 13, un ir tǕdas teritorijas, kur 

zibens trǕpǭjumu skaits uz vienu kvadrǕtkilometru ir tikai viens. MazǕkais trǕpǭjumu skaits ir 

novǛrots Baltijas piejȊras rajonos. Ja Ǻem vidǛjos datus, tad VǕcijas teritorijǕ pǕrsvarǕ gada 

laikǕ uz vienu kvadrǕtkilometru ir no diviem lǭdz ļetriem trǕpǭjumiem. TǕpat kǕ Latvijas 

teritorijǕ, arǭ VǕcijas teritorijǕ ir rajoni, kur negaisu dienu skaits ir lielǕks nekǕ vidǛjais. TǕds 

ir centrǕlais VǕcijas rajons, kur arǭ ir lielǕkais zibens trǕpǭjumu skaits uz vienu 

kvadrǕtkilometru. 
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2.7. att. Zibens izlǕģu bieģums VǕcijǕ 

 

KartǛ parǕdǭts zibens izlǕģu skaits uz vienu km
2
 gadǕ. Salǭdzinot ar PSRS teritorijas 

karti, tajǕ ir parǕdǭtas zonas ar negaisa stundu skaitu un tǕlǕk pǛc 2.1.tabulas  nosaka zibens 

trǕpǭjumus skaits uz vienu km
2
. Taļu ġajǕ VǕcijas kartǛ ar krǕsu palǭdzǭbu parǕdǭts zibens 

izlǕģu skaits zemes/mǕkoǺu un mǕkoǺu/zemes zibens izlǕdǛs. 

Zibens trǕpǭjumu skaita atġifrǛjums VǕcijas kartǛ pǛc krǕsǕm:  

          9 ï 13 zibens izlǕdǛm gadǕ uz vienu km
2 

          7 ï 9 zibens izlǕdǛm gadǕ uz vienu km
2
 

       4 ï 7 zibens izlǕdǛm gadǕ uz vienu km
2
 

       3 ï 4 zibens izlǕdǛm gadǕ uz vienu km
2
 

       2 ï 3 zibens izlǕdǛm gadǕ uz vienu km
2
 

       1 ï 2 zibens izlǕdǛm gadǕ uz vienu km
2
 

       1 zibens izlǕde gadǕ uz vienu km
2
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VǕcijǕ ir izveidotas zibens novǛroġanas sistǛmas, ar kuru palǭdzǭbu fiksǛ zibens 

aktivitǕtes.  

Zibens izlǕde izraisa elektromagnǛtisko lauku, kas gaismas ǕtrumǕ viǸǺveidǭgi izplatǕs 

visos virzienos no izlǕdes raġanǕs vietas. Zibens novǛroġanas stacijas reǥistrǛ laiku, kurǕ 

elektromagnǛtiskais vilnis nonǕk lǭdz uztvǛrǛjam. UztvǛrǛju precǭza sinhronizǕcija balstǕs uz 

laika noteikġanas datiem, ko saǺem no GlobǕlǕs pozicionǛġanas sistǛmas (GPS) satelǭtiem. 

UztvǛrǛji ir Ǹoti precǭzi sinhronizǛti, lietojot laika noteikġanai GlobǕlǕs pozicionǛġanas 

sistǛmǕs (GPS) satelǭtu informǕciju. IegȊtie dati glabǕjǕs centrǕ un ir pieejami lietotǕjiem 

daģǕdas vietǕs. 

Zibens novǛroġanas sistǛmas izmanto: agrǭnǕs brǭdinǕġanas nolȊkǕ; apdroġinǕġanas 

prasǭbu pamatojumam; riska apgabalu noteikġanai kǕ datu banku BLIDS no Siemens- 

(www.blids.de); Blitzradar (zibens radars) (www.blitzradar.de).  

Zibens novǛroġanas radaru stacijas izvietojums VǕcijas teritorijǕ ilustrǛta 2.8. attǛlǕ. 

 

 

2.8. att. Zibens novǛroġanas radaru 

 stacijas VǕcijas teritorijǕ 

 

http://www.blids.de/
http://www.blitzradar.de/
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2.5. Zibens izraisǭtǕs sekas 
 

TieġǕ zibens trǕpǭjuma sekas Ǜkai vai celtnei bez ǕrǛjǕ zibens aizsardzǭbas aprǭkojuma ir 

ugunsbǭstamǭba, kuru izraisa ǭpaġǕs enerǥijas lǕdiǺi: 

0

2dti
R

W
    ,                                                   (2.8) 

0

2dtiQ    .                                                    (2.9) 

Ja elektrisko strǕvu izraisa zibens trǕpǭjums ǛkǕ, enerǥiju konvertǛ, sakarsǛjot to Ǜkas 

daǸu, caur kuru strǕvu novada uz zemi. Bez tam, zibens spǛriena rezultǕtǕ, materiǕls var izkust 

vai tikt noǕrdǭts. 

Tieġs zibens trǕpǭjums Ǜkai vai celtnei, ja tai nav uzstǕdǭta zibens aizsardzǭbas sistǛma, 

var beigties ar materiǕliem zaudǛjumiem un pat cilvǛku dzǭvǭbas zaudǛjumiem. Taļu 

uzstǕdǭtajai zibens aizsardzǭbas sistǛmai jǕbȊt pareizi izvǛlǛtai un atbilstoġai Ǜkas vai celtnes 

aizsardzǭbai. PretǛjǕ gadǭjumǕ sistǛma var nepasargǕt Ǜku vai celtni tik efektǭvi, vai 

aizsardzǭbai var vispǕr nebȊt zibens trǕpǭjumu. Ja uz Ǜkas uzstǕdǭta atbilstoġa visǕm normǕm 

zibens aizsardzǭbas sistǛma, kura pilnǭbǕ veic savas funkcijas un aizsargǕ Ǜku no zibens 

trǕpǭjuma, tad vǛl nepietiek, ka uz Ǜkas jumta uzstǕdǭts viens vai vairǕki labi zibens uztvǛrǛji. 

Arǭ zibens novedǛji un zibens aizsardzǭbas kontȊrs jǕizveido atbilstoġi prasǭbǕm. VǛl ir 

nepiecieġams padomǕt par Ǜkas un celtǺu aizsardzǭbu no iekġpuses, jo ǛkǕs var ienest zibens 

strǕvas impulsu, kas var sagraut daģǕdas iekǕrtas. PǕrsvarǕ tǕs ir elektroniskǕs iekǕrtas, kuras 

aizvien vairǕk lieto daģǕdǕm vajadzǭbǕm. PǛdǛjo gadu laika statistika rǕda, ka daģǕdu iekǕrtu 

bojǕjumu skaits strauji palielinǕs. Tas nenozǭmǛ, ka negaisa stundu skaits palielinǕs, bet gan 

pǛdǛjo gadu laikǕ aizvien vairǕk mǕjǕs, birojos un citǕs ǛkǕs ienǕk daģǕdas elektroniskǕs 

ierǭces. Lǭdz ar to, palielinoties to skaitam, ja Ǜkas un celtnes nav pienǕcǭgi aizsargǕtas, tad 

notiek ġo ierǭļu bojǕjumi. Daudzas elektroniskǕs iekǕrtas var sabojǕt pat pie maziem strǕvas 

vai spriegumu amplitȊdas pieaugumiem, kuri tǕm nav paredzǛti, bet zibeni pavada Ǹoti lieli 

strǕvas impulsi, kuri var pilnǭbǕ iznǭcinǕt un sagraut elektronisko ierǭci. Pat zibenim netrǕpot 

paġǕ ǛkǕ vai celtnǛ, var nodarǭt bojǕjumus daģǕdǕm iekǕrtǕm, kuras atrodas ǛkǕs un celtnǛs. 

PǛtǭjumi rǕda, ka pǛc zibens trǕpǭjuma zemǛ tǕ sekas elektromagnǛtisko viǸǺu iespaidǕ var 

sajust pat 1,5 km lǭdz 2 km rǕdiusǕ ap trǕpǭjuma epicentru. ǚkǕs un celtnǛs ienǕk daģǕdas 

komunikǕcijas no Ǖrpuses, kas sekmǛ un palielina iespǛju, ka ǛkǕ ienǕk potenciǕls.  

LielǕkoties ǛkǕs ienǕk ġǕdas komunikǕcijas ï gaisvadu elektrolǭnijas vai kabeǸu lǭnijas, Ȋdens 

apgǕdes caurules (lielǕkoties metǕliskas caurules, kas ir labs strǕvu vadoġas elements), 


















































































































































































































